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Chemie | (o] 4 KP 2V+2U J. Cvengros, J. E. E. Buschmann,
P. Funck, E. C. Meister, R. Verel

Allgemeine Chemie I: Chemische Bindung und Molekdilstruktur, chemische Thermodynamik, chemisches Gleichgewicht.

Erarbeiten von Grundlagen zur Beschreibung von Aufbau, Zusammensetzung und Umwandlungen der materiellen Welt. Einfihrung in
thermodynamisch bedingte chemisch-physikalische Prozesse. Mittels Modellvorstellungen zeigen, wie makroskopische Phdnomene
anhand atomarer und molekularer Eigenschaften verstanden werden kénnen. Anwendungen der Theorie zum qualitativen und
quantitativen Lésen einfacher chemischer und umweltrelevanter Probleme.

1. Stéchiometrie

Stoffmenge und Stoffmasse. Zusammensetzung von Verbindungen. Reaktionsgleichung. Ideales Gasgesetz.

2. Atombau

Elementarteilchen und Atome. Elektronenkonfiguration der Elemente. Periodisches System der Elemente.

3. Chemische Bindung und ihre Darstellung. Raumstruktur von Molekulen. Molekilorbitale.

4. Grundlagen der chemischen Thermodynamik

System und Umgebung. Beschreibung des Zustands und der Zustandsanderungen chemischer Systeme.

5. Erster Hauptsatz

Innere Energie, Warme und Arbeit. Enthalpie und Reaktionsenthalpie. Thermodynamische Standardbedingungen.

6. Zweiter Hauptsatz

Entropie. Entropieanderungen im System und im Universum. Reaktionsentropie durch Reaktionswarme und durch Stoffanderungen.
7. Gibbs-Energie und chemisches Potential

Kombination der zwei Hauptsatze. Reaktions-Gibbs-Energie.

Stoffaktivitaten bei Gasen, kondensierten Stoffen und gelésten Spezies. Gibbs-Energie im Ablauf chemischer Reaktionen.
Gleichgewichtskonstante.

8. Chemisches Gleichgewicht

Massenwirkungsgesetz, Reaktionsquotient und Gleichgewichtskonstante. Gleichgewicht bei Phaseniibergangen.

9. Sauren und Basen

Verhalten von Stoffen als S&ure oder Base. Dissoziationsfunktionen von Sauren. pH-Begriff. Berechnung von pH-Werten in Saure-
Base-Systemen und Speziierungsdiagramme. Saure-Base-Puffer. Mehrprotonige Sauren und Basen.

11. Auflésung und Féllung

Heterogene Gleichgewichte. Losungsprozess und Loslichkeitskonstante. Speziierungsdiagramme. Das Kohlendioxid-
Kohlenséure-Carbonat-Gleichgewicht in der Umwelt.

Online-Skript mit durchgerechneten Beispielen.
Charles E. Mortimer, CHEMIE - DAS BASISWISSEN DER CHEMIE. 12. Auflage, Georg Thieme Verlag Stuttgart, 2015.

Weiterfiihrende Literatur:
Theodore L. Brown, H. Eugene LeMay, Bruce E. Bursten, CHEMIE. 10. Auflage, Pearson Studium, 2011. (deutsch)

Catherine Housecroft, Edwin Constable, CHEMISTRY: AN INTRODUCTION TO ORGANIC, INORGANIC AND PHYSICAL CHEMISTRY,
3. Auflage, Prentice Hall, 2005.(englisch)

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruft
Verfahren und Technologien gepruft
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepruft
Entscheidungsfindung geprift
Medien und digitale Technologien nicht gepruft
Problemldsung gepruft
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation nicht gepruft
Kooperation und Teamarbeit nicht gepruft
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfuhrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt nicht gepruft
Verhandlung nicht gepruft
Persdnliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat nicht gepruft
Kreatives Denken geprift
Kritisches Denken gepruft
Integritat und Arbeitsethik nicht gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion nicht gepruft
Selbststeuerung und Selbstmanagement geprift
Mathematik I: Analysis | und Lineare Algebra O 6 KP 4V+2U F. DaLio

Diese Vorlesung behandelt mathematische Konzepte und Methoden, die zum Modellieren, Losen und Diskutieren wissenschaftlicher
Probleme nétig sind - speziell durch gew6hnliche Differentialgleichungen.
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Mathematik ist von immer grosserer Bedeutung in den Natur- und Ingenieurwissenschaften. Grund dafir ist das folgende Konzept zur
Lésung konkreter Probleme: Der entsprechende Ausschnitt der Wirklichkeit wird in der Sprache der Mathematik modelliert; im
mathematischen Modell wird das Problem - oft unter Anwendung von &usserst effizienter Software - geldst und das Resultat in die Realitat
zurlick Ubersetzt.

Ziel der Vorlesungen Mathematik | und Il ist es, die einschlagigen mathematischen Grundlagen bereit zu stellen. Differentialgleichungen
sind das weitaus wichtigste Hilfsmittel im Prozess des Modellierens und stehen deshalb im Zentrum beider Vorlesungen.

1. Differential- und Integralrechnung:
Wiederholung der Ableitung, Linearisierung, Taylor-Polynome, Extremwerte, Stammfunktion, Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung, Integrationsmethoden, uneigentliche Integrale.

2. Lineare Algebra und Komplexe Zahlen:
lineare Gleichungssysteme, Gauss-Verfahren, Matrizen, Determinanten, Eigenwerte und Eigenvektoren, Darstellungsformen der komplexe
Zahlen, Potenzieren, Radizieren, Fundamentalsatz der Algebra.

3. Gewohnliche Differentialgleichungen:
Separierbare Differentialgleichungen (DGL), Integration durch Substitution, Lineare DGL erster und zweiter Ordnung, homogene Systeme
linearer DGL mit konstanten Koeffizienten, Einfilhrung in die dynamischen Systeme in der Ebene.

- Thomas, G. B., Weir, M. D. und Hass, J.: Analysis 1, Lehr- und Ubungsbuch (Pearson).
- Gramlich, G.: Lineare Algebra, eine Einfiihrung (Hanser).
- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bd. 1 und 2 (Vieweg+Teubner).

Voraussetzungen: Vertrautheit mit den Grundlagen der Analysis, insbesondere mit dem Funktions- und Ableitungsbegriff.

Allgemeine Biologie | (6] 3 KP 3V U. Sauer, O. Y. Martin, A. Widmer

Organismische Biologie um die Grundlagen der klassischen und molekularen Genetik, der Evolutionsbiologie und der Phylogenie zu
vermitteln.
Erster Teil einer zweisemestrigen Biologievorlesung fur Studierende der Argrar-, Lebensmittel- und Umweltnaturwissenschaften.

Verstandnis einiger grundlegender Konzepte der Biologie (Vererbung, Evolution und Phylogenie) und ein Ueberblick Gber die Vielfaltigkeit
der Lebensformen.

Diese Vorlesung fokussiert auf organismische Biologie mit Genetik, Evolution, and unterschiedliche Lebensformen mit dem Campbell
Kapiteln 12-34.

Woche 1-7 von Alex Widmer, Kapitel 12-25
12 Cell biology Mitosis

13 Genetics Sexual life cycles and meiosis
14 Genetics Mendelian genetics

15 Genetics Linkage and chromosomes
20 Genetics Evolution of genomes

21 Evolution How evolution works

22 Evolution Phylogentic reconstructions
23 Evolution Microevolution

24 Evolution Species and speciation

25 Evolution Macroevolution

Woche 8-14 von Oliver Martin, Kapitel 26-34

26 Diversity of Life Introdution to viruses

27 Diversity of Life Prokaryotes

28 Diversity of Life  Origin & evolution of eukaryotes

29 Diversity of Life Nonvascular&seedless vascular plants
30 Diversity of Life Seed plants

31 Diversity of Life Introduction to fungi

32 Diversity of Life  Overview of animal diversity

33 Diversity of Life Introduction to invertebrates

34 Diversity of Life  Origin & evolution of vertebrates

Kein Skript
Campbell et al. (2017) Biology - A Global Approach. 11th Edition (Global Edition
Die Vorlesung ist der erste Teil einer zweisemestrigen Biologievorlesung fiir Studierende mit Biologie als Grundlagenfach.

Biologie Ill: Okologie O 3KP 2V C. Buser Moser

Diese Einfuhrungsvorlesung in die Okologie umfasst grundlegende tkologische Konzepte und die wichtigsten Komplexititsebenen der
okologischen Forschung. Okologische Konzepte werden am Beispiel aquatischer und terrestrischer Systeme veranschaulicht und
entsprechende methodische Ansatze werden demonstriert. Bedrohungen fur die Biodiversitat und das entsprechende Management werden
besprochen.

Ziel dieser Vorlesung ist es, grundlegende 6kologische Konzepte und die verschiedenen Komplexitétsebenen in der 8kologischen
Forschung zu vermitteln. Die Studierenden sollen 6kologische Konzepte auf diesen verschiedenen Ebenen im Kontext konkreter Beispiele
aus der terrestrischen und aquatischen Okologie erlernen. Entsprechende Methoden zur Untersuchung der Systeme werden vorgestellt.
Ein weiteres Ziel der Vorlesung ist, dass die Studierenden ein Versténdnis fir die Biodiversitat erlangen und wissen, warum sie bedroht ist
und wie sie gemanagt werden kann.

- Einfluss von Umweltfaktoren (Temperatur, Strahlung, Wasser, Nahrstoffe etc.) auf Organismen; Anpassung an bestimmte
Umweltbedingungen

- Populationsdynamik: Ursachen, Beschreibung, Vorhersage und Regulation

- Interaktionen zwischen Arten (Konkurrenz, Koexistenz, Pradation, Parasitismus, Nahrungsnetze)

- Lebensgemeinschaften: Struktur, Stabilitat, Sukzession

- Okosysteme: Kompartimente, Stoff- und Energieflusse

- Biodiversitat: Variation, Ursachen, Gefahrdung und Erhaltung

- Aktuelle Naturschutzprobleme und -massnahmen

- Evolutionare Okologie: Methodik, Spezialisierung, Koevolution

Unterlagen, Vorlesungsfolien und relevante Literatur sind in Moddle abrufbar. Die Unterlagen fir die nachste Vorlesung stehen jeweils
spatestens am Freitagmorgen zur Verfiigung.
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Generelle Okologie:
Townsend, Harper, Begon 2009. Okologie. Springer, ca. Fr. 70.-

Aquatische Okologie:
Lampert & Sommer 1999. Limnotkologie. Thieme, 2. Aufl., ca. Fr. 55.-;
Bohle 1995. Limnische Systeme. Springer, ca. Fr. 50.-

Naturschutzbiologie:
Baur B. et al. 2004. Biodiversitat in der Schweiz. Haupt, Bern, 237 S.
Primack R.B. 2004. A primer of conservation biology. 3rd ed. Sinauer, Mass. USA, 320 pp.

Umweltsysteme | (@] 2 KP 2V C. Schér, N. Dubois, G. Velicer

Die Vorlesung vermittelt eine wissenschatftliche Einfuhrung in Umweltaspekte aus den Bereichen Erd-, Klima- und
Gesundheitswissenschaften.

Die Studierenden kénnen wichtige Eigenschaften der drei Umweltsysteme erlautern, sie sind in der Lage kritische Entwicklungstrends und
Nutzungskonflikte zu diskutieren und Lésungsansétze zu vergleichen.

Die Vorlesung erlautert anhand von aktuellen Beispielen die Rolle der betrachteten Umweltsysteme fiir Mensch und Natur. Dabei werden
exemplarisch einige ausgewahlte Umweltprobleme vorgestellt. Darunter fallen die Férderung von Rohstoffen und fossilen Energietrager,
der Klimawandel und seine Auswirkungen auf Mensch und Natur, sowie sowie die Verbreitung und Kontrolle von Krankheitserregern in der
menschlichen Bevolkerung und in Agrarsystemen.

Slides werden durch Dozenten abgegeben und sind via moodle verfugbar.

Welternédhrungssystem (World Food System) o 4 KP ZAV) A. K. Gilgen, J. Baumgartner,
A. Bearth, R. Finger, M. Loessner,

R. Mezzenga, B. Studer

Die Grundlagen des Welternahrungssystem werden anhand von Fallbeispielen aus der Forschung entlang der Wertschopfungskette und
abhé&ngig von den Rahmenbedingungen in Landern verschiedener Entwicklungsstufen vermittelt. So soll Verstandnis fur globale
Problemstellungen, insbesondere Lebensmittelknappheit, falsche Ernahrung, Lebensmittelqualitiat und -sicherheit sowie Umweltfragen
generiert werden.

Mit Besuch dieser Lehrveranstaltung erfassen Studierende die Elemente des World Food System (WFS) und damit verbundener
Problemkreise. Insbesondere wird ihnen die Bedeutung der vier Saulen einer globalen Ernahrungssicherung bekannt sein, die da sind: (1)
Lebensmittel (LM)-Verflgbarkeit (einschl. nachhaltiger Erzeugung und Verarbeitung), (II) Zugang zu LM (physisch und monetar), (Ill) LM-
Verwertung (einschl. Qualitat und Sicherheit sowie Gesundheit und Wohlbefinden) und (IV) Resilienz gegeniiber Randbedingungen
(6kologisch, 8konomisch und politisch). Die somit vermittelten Einblicke sollen die globalen Hintergriinde unserer ETH-Forschung zur
Sicherstellung der kiinftigen Lebensmittelversorgung bewusst machen und damit Motivation und Versténdnis fur die Einordnung
nachfolgender fachspezifischer Lehrveranstaltungen erzeugen. Diese Lehrveranstaltung bezieht Aspekte der Agrar- und
Lebensmittelwissenschaften gleichermassen ein und férdert somit auch die Entwicklung einer notwendigen interdisziplinaren
Betrachtungsweise der beschriebenen WFS Thematik.

An Fallbeispielen bestimmter Lebensmittel pflanzlicher und tierischer Herkunft wird die gesamte Wertschopfungsketter von der Erzeugung
des Rohstoffs bis hin zum verarbeiteten Lebensmittel und dessen verbraucherrelevanten Eigenschaftsfunktionen aufgezeigt. Dabei werden
jeweils relevante Aspekte fir Industrie-, Schwellen und Entwicklungsléander tber ingenieur-, natur- und sozialwissenschaftliche Ansatze
vermittelt.

Skripte, Links und andere Unterlagen werden jeweils online zur Verfligung gestellt.
Information zu Buichern und anderer Literatur wird wéahrend der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Das Fach soll Studierenden vornehmlich der Agrar- und Lebensmittelwissenschaften die Schnittstellen dieser beiden Bereiche im Kontext
zu wichtigen globalen Fragestellungen nahebringen. Ferner sollen den Studierenden im ersten Studienjahr Aus- und Einblicke gegeben
werden, spezifische Zielrichtungen erkennen und formulieren helfen und somit motivieren, die dafiir notwendigen Grundlagen zielgerichtet
zu adaptieren.

Das Fach ist Teil der Basispriifung nach dem ersten Studienjahr. Die schriftliche on-line Prifung erlaubt das Mitbringen von Unterlagen
("Open Book"), andere Hilfsmittel sind nicht gestattet. Die Vorlesungssprache ist deutsch.

Okonomie (@] 3KP 2G U. Renold, T. Bolli, P. McDonald,

M. E. Oswald-Egg, F. Pusterla

Dieser Kurs stellt grundlegende 6konomische Konzepte und Theorien vor. Beginnend mit der Mikroékonomie, startet der Kurs mit den
Themen Angebot und Nachfrage, Markte und Verhaltensékonomie, bevor er zu den wichtigsten makro6konomischen Konzepten der
volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung, des Arbeitsmarktes, des Handels und der Geldpolitik ibergeht.

Nach erfolgreichem Abschluss des Kurses kénnen Sie:

« Die grundlegenden mikro- und makrodkonomischen Problemstellungen und Theorien beschreiben.

* Zu einem gegebenen Thema passende 6konomische Argumentationen einbringen.

« Okonomische Massnahmen beurteilen.

Haushalte, Unternehmen, Angebot und Nachfrage: Wie werden Haushaltspraferenzen und Konsumverhalten gebildet? Wie reagiert ein
Haushalt auf Preisveranderungen? Wie werden Giiterpreise gebildet? Zu welchen Preisen sind Unternehmen bereit, Giiter anzubieten?
Wie treffen wir 6konomische Entscheidungen?

Markte: Was ist «vollkommene Konkurrenz» und wie funktioniert ein Wettbewerbsmarkt? Sind Monopole immer eine schlechte Sache? Wie
kann der Staat den Markt beeinflussen?

Marktversagen: Was passiert, wenn Preise falsche Signale geben?

Arbeitsmarkt: Wie funktionieren Angebot und Nachfrage auf dem Arbeitsmarkt? Was beeinflusst Arbeitslosigkeit?

Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung: Wie gross ist die Schweizer Volkswirtschaft eigentlich?

Aussenhandel: Warum handeln Lander miteinander? Was sind die Konsequenzen fiir den Binnenmarkt?

Geld und Inflation: Was ist Geld genau? Wie funktioniert Geldschopfung, und was passiert wenn es zu viel (oder zu wenig) Geld auf dem
Markt gibt?

Die Studenten/-innen werden aufgefordert, diese Konzepte auf Themen in ihrem eigenen Studienbereich und auf aktuelle Fragen der
Gesellschaft anzuwenden. Dieses Ziel wird durch die Teilnahme an Ubungen, Diskussionen in der Klasse und Lesematerial aus den
aktuellen Medien erreicht. Am Ende des Kurses sollen die Studierenden in der Lage sein, 6konomische Analysen sicher und selbstandig
anzuwenden.

kein Skript verfugbar
Mankiw, N.G.: "Principles of Economics", 8th edition, South-Western College/West, Mason 2018.

Deutsche Ubersetzung: Mankiw, N.G., & Taylor, M.P: "Grundziige der Volkswirtschaftslehre", 7. Aufl., Stuttgart 2018.
Sie brauchen keine Vorkenntnisse, um dem Kurs zu folgen.
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Grundlagen der Mikroskopie und Pflanzenbiologie (@) 1KP 1V+2G E. B. Truernit

Grundlagen und Methoden der Lichtmikroskopie. Herstellung von Praparaten, mikroskopieren und dokumentieren. Bau der
Samenpflanzen: Von der Zelle zum Organ. Besonderheiten der Pflanzenzelle. Bau und Funktion von Pflanzenorganen. Anatomische
Anpassungen an verschiedene Standorte.

Fertigkeit im Praparieren, Mikroskopieren und Dokumentieren pflanzlicher Objekte. Verstehen der Zusammenhénge zwischen Struktur und
Funktion auf der Ebene der Organe, Gewebe und Zellen. Erkennen der Zusammenhange zwischen Anatomie, Systematik, Physiologie,
Okologie und Entwicklungsbiologie.

Grundlagen der Optik. Prinzip des Lichtmikroskops. Die Teile des Lichtmikroskops und ihre Funktionen. Kéhlersches Beleuchtungsprinzip.
Optische Kontrastierverfahren. Messen im Mikroskop. Herstellen von mikroskopischen Préaparaten. Farbemethoden.

Besonderheiten der Pflanzenzelle: Plastiden, Vakuole, Zellwand. Bau der Samenpflanzen: Von der Zelle zum Organ. Bau und Funktion
verschiedener Pflanzengewebe (Epidermis, Leitgewebe, Holz, etc.). Bau und Funktion verschiedener Pflanzenorgane (Wurzel, Stangel,
Blatt, Bllite, Frucht, Samen). Anatomische Anpassung an verschiedene Standorte.

Handouts

Als Erganzung (muss nicht angeschafft werden):
Gerhard Wanner: Mikroskopisch-Botanisches Praktikum, Georg Thieme Verlag, Stuttgart.

Gruppen von maximal 30 Studierenden.

Praktikum Chemie (@) 3KP 6P

Im Praktikum Chemie werden grundlegende Techniken der Laborarbeit erlernt.

Die Experimente umfassen sowohl analytische als auch praparative Aufgaben. So werden z. B. Boden-und Wasserproben analysiert,
ausgewahlte Synthesen durchgefihrt, und die Arbeit

mit gasférmigen Substanzen im Labor wird vermittelt.

Einblick in die experimentelle Methodik der Chemie: Verhalten im

Labor, Umgang mit Chemikalien. Beobachten und Beschreiben grundlegender chemischer Reaktionen.
Natirliche und kinstliche Stoffe: Merkmale, Gruppierungen,

Persistenz. Solvatation: vom Wasser bis zum Erddl.

Protoneniibertragungen. Lewis-S&auren und Basen: Metallzentren und

Liganden. Elektrophile C-Zentren und nukleophile Reaktanden.

Mineralbildung. Redoxprozesse: Uebergangsmetallkomplexe. Gase der

Atmosphére.

Das Skript zum Praktikum und die Versuchsanleitungen werden

auf einer eigenen homepage zugéanglich gemacht.

Die entsprechenden Informationen werden am 1. Semestertag bekanntgegeben.

Die genaue Vorbereitung anhand des Praktikums- und des Vorlesungsskripts

ist Voraussetzung fur die Teilnahme am Praktikum.

Schutzkonzept: https://chab.ethz.ch/studium/bachelorl.html

A. de Mello, F. Jenny, M. H. Schroth

Einsatz von Informatikmitteln (@] 2 KP 2G L. E. Fassler, M. Dahinden
Die Studierenden lernen ausgewahlte Konzepte und Informatikmittel einzusetzen, um interdisziplinare Projekte zu bearbeiten.
Themenbereiche: Modellieren und Simulieren, Daten verwalten mit Listen, Tabellen und relationalen Datenbanken, Einfuhrung in die
Programmierung

Die Studierenden lernen

- fr wissenschaftliche Problemstellungen adéquate Informatikmittel zu wahlen und einzusetzen,
- reale Daten aus ihren Fachrichtungen zu verarbeiten und zu analysieren,

- mit der Komplexitat realer Daten umzugehen.

1. Modellieren und Simulieren

2. Datenverwaltung mit Listen und Tabellen

3. Datenverwaltung mit relationalen Datenbanken

4. Automatisieren mit Makros

5. Programmiereinfiihrung mit Python

Alle Materialien zur Lehrveranstaltung sind verfligbar unter www.evim.ethz.ch

Diese Vorlesung basiert auf anwendungsorientiertem Lernen. Den grdssten Teil der Arbeit verbringen die Studierenden damit, Projekte mit
naturwissenschatftlichen Daten zu bearbeiten und die Resultate mit Assistierenden zu diskutieren. Fir die Aneignung der Informatik-
Grundlagen stehen elektronische Tutorials zur Verfligung.

» Grundlagenfacher (zweites Studienjahr)
»» Prifungsblock

Nummer

402-0063-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Physik Il (0] 5KP 3V+1U A. Vaterlaus

Einfahrung in die Denk- und Arbeitsweise in der Physik anhand von Demonstrationsexperimenten: Elektromagnetismus, Brechung und
Beugung von Wellen, Elemente der Quantenmechanik mit Anwendung auf die Spektroskopie, Thermodynamik, Phasenumwandlungen,
Transportphanomene. Wo immer mdglich werden Anwendungen aus dem Bereich des Studienganges gebracht.

Forderung des wissenschaftlichen Denkens. Es soll die Fahigkeit entwickelt werden, beobachtetete physikalische Phdnomene
mathematisch zu modellieren und die entsprechenden Modelle zu I6sen.

Skript wird verteilt.
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Friedhelm Kuypers

Physik fur Ingenieure und Naturwissenschatftler
Band 2 Elektrizitat, Optik, Wellen

Wiley-VCH, 2012

ISBN 3527411445, 9783527411443

Douglas C. Giancoli
Physik

3. erweiterte Auflage
Pearson Studium

Hans J. Paus
Physik in Experimenten und Beispielen
Carl Hanser Verlag, Miinchen, 2002, 1068 S.

Paul A. Tipler
Physik
Spektrum Akademischer Verlag, 1998, 1522 S., ca Fr. 120.-

David Halliday = Robert Resnick
Physik
Wiley-VCH, 2003, 1388 S., Fr. 87.- (bis 31.12.03)

Jearl Walker

dazu gratis Online Ressourcen (z.B. Simulationen): www.halliday.de

4 KP 2V+1U L. Brunner, R. Knutti, S. Schemm,

H. Wernli, P. Zschenderlein
In der Systemanalyse geht es darum, durch ausgesuchte praxisnahe Beispiele die in der Mathematik bereit gestellte Theorie zu vertiefen
und zu veranschaulichen. Konkret behandelt werden: Dynamische lineare Boxmodelle mit einer und mehreren Variablen; Nichtlineare
Boxmodelle mit einer oder mehreren Variablen; zeitdiskrete Modelle, und kontinuierliche Modelle in Raum und Zeit.
Erlernen und Anwendung von Konzepten (Modellen) und quantitativen Methoden zur Lésung von umweltrelevanten Problemen. Verstehen
und Umsetzen des systemanalytischen Ansatzes, d.h. Erkennen des Kernes eines Problemes - Abstraktion - Quantitatives Erfassen -
Vorhersage.
https://iac.ethz.ch/edu/courses/bachelor/vorbereitung/systemanalyse.html
Folien werden uber die Kurswebsite zur Verfigung gestellt.
Imboden, D. and S. Koch (2003) Systemanalyse - Einfiihrung in die mathematische Modellierung natirlicher Systeme. Berlin Heidelberg:
Springer Verlag.

Mathematik Ill: Systemanalyse O

https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-642-55667-8

Mathematik 1V: Statistik (0] 4 KP 2V+1U J. Ernest

Einfuhrung in einfache Methoden und grundlegende Begriffe von Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung fuir Naturwissenschattler. Die
Konzepte werden anhand einiger Daten-Beispiele eingefiihrt und mithilfe der statistischen Programmiersprache R angewendet.
Fahigkeit, aus Daten zu lernen; kritischer Umgang mit Daten und mit Missbrauchen der Statistik; Grundverstandnis fiir die Gesetze des
Zufalls und stochastisches Denken (Denken in Wahrscheinlichkeiten); Fahigkeit, einfache und grundlegende Methoden der Analytischen
(Schlussfolgernden) Statistik (z. B. diverse Tests) anzuwenden, unter anderem auch mithilfe der statistischen Programmiersprache R.
Einflhrung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung (Grundregeln, Zufallsvariable, diskrete und stetige Verteilungen, Ausblick auf
Grenzwertsatze). Beschreibende Statistik (einschliesslich graphische Methoden). Methoden der Analytischen Statistik: Schatzungen, Tests
(einschliesslich Binomialtest, t-Test, Vorzeichentest, F-Test, Wilcoxon-Test), Vertrauensintervalle, Vorhersageintervalle, Korrelation,
einfache und multiple lineare Regression. Einfihrung in die statistische Programmiersprache R.

Ausfuhrliches Skript zur Vorlesung ist erhéltlich.

Stahel, W.: Statistische Datenanalyse. Vieweg, 5. Auflage 2008 (als erganzende Lektire)

Die Ubungen (ca. die Halfte der Kontaktstunden; einschliesslich Computeriibungen) sind ein wichtiger Bestandteil der Lehrveranstaltung.

Voraussetzungen: Mathematik I, 11

Mikrobiologie (@] 2 KP 2V M. Ackermann, M. Schuppler,

J. Vorholt-Zambelli

Vermittlung der Grundlagen im Fach Mikrobiologie mit Schwerpunkt auf den Themen: Bakterielle Zellbiologie, Molekulare Genetik,
Wachstumsphysiologie, Biochemische Diversitét, Phylogenie und Taxonomie, Prokaryotische Vielfalt, Interaktion zwischen Menschen und
Mikroorganismen sowie Biotechnologie.

Vermittlung der Grundlagen im Fach Mikrobiologie.

Der Schwerpunkt liegt auf den Themen: Bakterielle Zellbiologie, Molekulare Genetik, Wachstumsphysiologie, Biochemische Diversitat,
Phylogenie und Taxonomie, Prokaryotische Vielfalt, Interaktion zwischen Menschen und Mikroorganismen sowie Biotechnologie.

Wird von den jeweiligen Dozenten ausgegeben.
Die Behandlung der Themen erfolgt auf der Basis des Lehrbuchs Brock, Biology of Microorganisms

Pedosphare (0] 3KP 2V R. Kretzschmar

Einfuhrung in die Entstehung und Eigenschaften von Béden in Abhéngigkeit von Ausgangsgestein, Relief, Klima und Bodenorganismen.
Komplexe Zusammenhange zwischen den bodenbildenden Prozessen, den physikalischen und chemischen Bodeneigenschaften,
Bodenorganismen, und 6kologischen Standortseigenschaften von Béden werden erlautert und an Hand von zahlreichen Beispielen
illustriert.

Verstandnis von Boden als integraler Bestandteil von Okosystemen, der Entstehung und Verbreitung von Béden in Abhéngigkeit von
Umweltfaktoren, und der Prozesse welche zu Bodendegradation fiihren.

Definition der Pedosphére, Bodenfunktionen, Gesteine, Minerale und Verwitterung, Bodenorganismen, organische Bodensubstanz,
Bodenbildung und Bodenverbreitung, Grundziige der Bodenklassifikation, Bodenzonen der Erde, physikalische Bodeneigenschaften und
Funktionen, chemische Bodeneigenschaften und Funktionen, Bodenfruchtbarkeit, Bodennutzung und Bodengeféhrdung.

Polybook

- Scheffer F. Scheffer/Schachtschabel - Lehrbuch der Bodenkunde, 17. Auflage, Springer Spektrum, Berlin, 2018.

- Brady N.C. and Weil, R.R. The Nature and Properties of Soils. 14th ed. Prentice Hall, 2007.
Voraussetzungen: Grundlagen in Chemie, Biologie und Geologie.

Einflhrung in das Agrarmanagement (0] 2KP 2V R. Finger
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Vermittlung von betriebswirtschaftlichen Grundlagenwissen und Analyse- und Planungsinstrumenten mit Anwendung auf Unternehmen der
Agrar- und Ernahrungswirtschaft

Teilnehmer des Kurses sollen am Ende der Vorlesung i) grundlegende Unternehmensentscheide strukturieren und analysieren kénnen, ii)
verschiedene Analyse- und Planungsinstrumente auf Fragestellungen der Produktionsplanung, Investition und Finanzierung an Beispielen
anwenden zu kénnen, iii) verschiedene Werkzeuge zur unternehmerischen Entscheidungsunterstiitzung anwenden kdnnen und iv) die
Spezifika von Unternehmen in der Agrar- und Erndhrungswirtschaft kennen.

Die Vorlesung geht auf folgende Inhalte, mit spezifischen Anwendungen im Agrar- und Ernahrungssektors ein:

Grundlagen und Ziele unternehmerischen Entscheidens

Kosten und Leistungsrechnung

Produktionstheorie

Produktionsprogrammplanung

Investitionsplanung und Finanzierung

Entscheidungen unter Unsicherheit und Risikomanagement
Vorlesungsunterlagen werden im Laufe des Semesters zur Verfligung gestellt

Oliver Musshoff und Norbert Hirschauer (2013). Modernes Agrarmanagement: Betriebswirtschaftliche Analyse- und Planungsverfahren. 3.
Auflage. Vahlen, ISBN-10: 3800647435

Ernahrungswissenschaft m (@] 2 KP 1.5V M. B. Zimmermann, C. Wolfrum
Nur fur Agrarwissenschaft BSc.

Dieser Kurs bietet eine Einfuhrung in die Grundlagen der Mikro- und Makroné&hrstoffe. Mikronahrstoffe umfassen fett- und wasserlgsliche
Vitamine, Mineralien und Spurenelemente. Makronéhrstoffe umfassen Proteine, Fett und Kohlenhydrate.

Einflhrung der Studenten in die Bereiche Makro- und Mikronéhrstoffe.

Die Vorlesungen zu Mikrondhrstoffen werden von Prof. Zimmermann, die Vorlesungen zu Makronahrstoffen werden von Prof. Wolfrum
gegeben. Der Bereich Mikronahrstoffe umfasst fett- und wasserldsliche Vitamine, Mineralien und Spurenelemente. Der Bereich
Makronahrstoffe dient der Einfiihrung in die grundlegenden Aspekte der Nahrungswissenschaften in Bezug auf Proteine, Kohlenhydrate
und Fette.

Es gibt kein Skript, die Powerpoint Prasentationen werden zur Verfugung gestellt.

Elmadfa | & Leitzmann C: Erndhrung des Menschen

UTB Ulmer, Stuttgart, 4. Giberarb. Ausgabe 2004

ISBN-10: 3825280365; ISBN-13: 978-3825280369

Garrow JS and James WPT: Human Nutrition and Dietetics
Churchill Livingstone, Edinburgh, 11th rev. ed. 2005
ISBN-10: 0443056277; ISBN-13: 978-0443056277

» Agrarwissenschaftliche Grundlagenfacher

Nummer
751-8003-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Agrargenetik (@) 2KP 2G H. Pausch, B. Studer
Nur fur Agrarwissenschaften BSc.

Wichtige populations-, quantitativ- und molekular-genetische Grundlagen werden vermittelt und mit Beispielen aus der Tier- und
Pflanzenwelt veranschaulicht.

Am Ende der Vorlesung kénnen die Studierenden

- mit genetischen Polymorphismen arbeiten und erklaren, welche Mechanismen deren Haufigkeit in Populationen beeinflussen
- Einflussgrossen auf den Selektionserfolg nennen;

- den Unterschied zwischen phénotypischen und genotypischen Wert erkléren;

- den zu erwartenden Zuchtfortschritt pro Zeiteinheit quantifizieren;

- molekular-genetische Methoden zur Genotypisierung von genetischen Polymorphismen erklaren;

- Merkmale in Pflanzen- und Tierpopulationen mit Hilfe von molekularen Markern kartieren;

- die erlernten populations-, quantitativ- und molekular-genetischen Konzepte integrieren und deren Bedeutung fiir die Genetik in den
Agrarwissenschaften abschatzen

Molekulargenetik (15%)

- DNA Sequenzvariation

- Marker und Genotypisierungs-Technologien (SSRs, AFLPs, SNPs, KASP, GBS, RADseq, AmpSeq, Chip Technologies)

Populationsgenetik (30%)

- Allel- und Genotypfrequenzen in Populationen

- Hardy-Weinberg Gleichgewicht

- Genetische Drift, Differenzierung von Populationen

- Fitness, Selektion

- Inzucht, Verwandtschaft, effektive Populationsgrosse

Quantitative Genetik (40%)

- Rekombination, Kopplungsanalysen, genetische Kartierung
- QTL Kartierung

- Selektionsformen und Selektionsdifferential

- Heritabilitat

- Quantifizierung des Zuchtfortschritts

- genotypischer Wert, Allelsubstitutionseffekte, Zuchtwert

Integrative Genetik (15%)
- Genomweite Assoziationsstudien
- Genomische Zuchtwertschatzung

Unterlagen und Ubungen werden vor der VL tiber einen Moodle-Kurs bereitgestellt.

Als weiterflihrende Textbiicher werden empfohlen:
Falconer & Mackay: Introduction to Quantitative Genetics
Lubberstedt & Varshney: Diagnostics in Plant Breeding

» Agrarwissenschaftliche Fachbereiche
»» Agrarékonomie

Nummer
363-1109-00L

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Einfihrung in die Mikro6konomie (@] 3 KP 2G M. Worter, M. Beck
GESS (Science in Perspective): Diese Lehrveranstaltung
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Daten: 06.08.2023 12:56

ist nur fr Bachelorstudierende.
Masterstudierende kdnnen die LE 363-0503-00L
JPrinciples of Microeconomics" belegen.

Hinweis fir D-MAVT Studierende: Sollten Sie bereits
«363-0503-00L Principles of Microeconomics» erfolgreich
absolviert haben, dann dirfen Sie diese Lehrveranstaltung
nicht mehr belegen.

Der Kurs fiihrt in die Grundlagen, Probleme und Ansatze der Mikrookonomie ein. Er beschreibt wirtschaftliche Entscheidungen von
Haushalten und Unternehmen und deren Koordination durch vollkommene Markte.

Die Studierenden erarbeiten sich ein vertieftes Verstandnis grundlegender mikroékonomischer Modelle.
Sie erlangen die Fahigkeit, diese Modelle bei der Interpretation realer wirtschaftlicher Zusammenhénge anzuwenden.

Die Studierenden verfiigen uber ein reflektierendes und kontextbezogenes Wissen dariiber, wie Gesellschaften knappe Ressourcen
nutzen, um Guter und Dienstleistungen zu produzieren und unter sich zu verteilen.

Markt, Budgetrestriktion, Praferenzen, Nutzenfunktion, Nutzenmaximierung, Nachfrage, Technologie, Gewinnfunktion, Kostenminimierung,
Kostenfunktion, vollkommene Konkurrenz, Information und Kommunikationstechnologien.

Unterlagen in der Internet Lernumgebung https://moodle-app2.let.ethz.ch/auth/shibboleth/login.php
Varian, Hal R. (2014), Intermediate Microeconomics, W.W. Norton

Deutsche Ubersetzung: Grundziige der Mikrokonomik (2016), 9. Auflage, Oldenbourg; auch die friinere 8. Ausgabe (2011) kann
verwendet werden.

Diese Lehrveranstaltung "Einfiihrung in die Mikro6konomie* (363-1109-00L) ist fiir Bachelorstudierende gedacht und LE 363-0503-00
+Principles of Microeconomics* flir Masterstudierende.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruft
Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Entscheidungsfindung geprift
Medien und digitale Technologien nicht gepruft
Problemlésung nicht gepruft
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation nicht gepruft
Kooperation und Teamarbeit nicht gepruft
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfuhrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt nicht gepruft
Verhandlung nicht gepruft
Persdnliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat nicht gepruft
Kreatives Denken nicht gepruft
Kritisches Denken gepruft
Integritat und Arbeitsethik nicht gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion nicht gepruft

Selbststeuerung und Selbstmanagement

Mikrodkonomie des Agrar- und Lebensmittelsektors W+ 3KP 2V S. Wimmer

In dieser Vorlesung sollen Mikro6konomische Zusammenhénge am Fallbeispiel des Agrar- und Erndhrungssektors vermittelt werden. Ziel
ist das Verstandnis theoretischer mikroékonomischer Methoden und deren Anwendbarkeit auf den Ernahrungssektor

Zunéchst sollen 6konomische Charakteristika des Lebensmittelsektors herausgearbeitet und gegeniiber anderen Industriesektoren
differenziert werden. Daraufhin sollen theoretische mikro6konomische Modelle und Indikatoren erlernt werden. Insbesondere soll deren
Anwendung auf reale Félle der Schweizer und EU Lebensmittelindustrie vermittelt werden.

- Der EU Lebensmittelsektor

- Preiselastizitdten von Angebot und Nachfrage im Erndhrungssektor
(Marktmacht, Lancaster Modell)

- Gewinnmaximierung

- Wettbewerbsangebot

- Monopol/ Monopolistischer Wettbewerb/ Monopson

- Oligopol (Stackelberg, Cournot, Bertrand)

- Preisbildung/ Preisdiskriminierung

- Kartelle

- Dominante Firma

- Pindyck und Rubinfeld. Mikrodkonomie, 7. Aufl., Pearson Studium.
- Carlton and Perloff: Modern Industrial Organization 4th ed., Pearson Addison Wesley.
Empfohlene Vorkenntnisse:

- Grundkenntnisse der Okonomie/Agrarékonomie

- Vorlesung Einfuhrung in die Mikro6konomie

nicht gepruft

Optimierung landwirtschaftlicher Produktionssysteme W+ 3KP 2G R. Huber

Einfuhrung in die Optimierung von landwirtschaftlichen Produktionssystemen mit Hilfe der linearen und nicht-linearen Programmierung.
Die Studierenden kénnen lineare und nicht-lineare Optimierungsprobleme im Kontext der Landwirtschaftlichen Produktion I6sen, die
Resultate korrekt interpretieren und die 6konomischen Folgerungen kritisch diskutieren.

Die Vorlesung ist als eine Anwendung des Operations Research (OR) konzipiert. Ein erster Teil widmet sich der Theorie und Anwendung

der linearen Programmierung (LP). Die Studierenden lernen die Grundlagen kennen (Optimierung, Dualitat, Simplex) und I6sen praktische
Beispiele aus der landwirtschaftlichen Produktion. Im zweiten Teil werden die Grundlagen der nicht-linearen Optimierung (NLP) erarbeitet
(Lagrange, Kuhn-Tucker) und anhand konkreter Ubungen vertieft.

Wird in der Vorlesung abgegeben.

Kaiser, H. M., and K. D. Messer. Mathematical programming for agricultural, environmental and resource economics. John Wiley and Sons,
Inc, 2011.
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Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien

Verfahren und Technologien
Analytische Kompetenzen

Resource and Environmental Economics W+ 3KP 2G L. Bretschger

Relationship between economy and environment, market failures, external effects and public goods, contingent valuation, internalisation of
externalities, economics of non-renewable resources, economics of renewable resources, environmental cost-benefit analysis,
sustainability economics, and international resource and environmental problems.

A successful completion of the course will enable a thorough understanding of the basic questions and methods of resource and
environmental economics and the ability to solve typical problems using appropriate tools consisting of concise verbal explanations,
diagrams or mathematical expressions. Concrete goals are first of all the acquisition of knowledge about the main questions of resource
and environmental economics and about the foundation of the theory with different normative concepts in terms of efficiency and fairness.
Secondly, students should be able to deal with environmental externalities and internalisation through appropriate policies or private
negotiations, including knowledge of the available policy instruments and their relative strengths and weaknesses. Thirdly, the course will
allow for in-depth economic analysis of renewable and non-renewable resources, including the role of stock constraints, regeneration
functions, market power, property rights and the impact of technology. A fourth objective is to successfully use the well-known tool of cost-
benefit analysis for environmental policy problems, which requires knowledge of the benefits of an improved natural environment. The last
two objectives of the course are the acquisition of sufficient knowledge about the economics of sustainability and the application of
environmental economic theory and policy at international level, e.g. to the problem of climate change.

The course covers all the interactions between the economy and the natural environment. It introduces and explains basic welfare
concepts and market failure; external effects, public goods, and environmental policy; the measurement of externalities and contingent
valuation; the economics of non-renewable resources, renewable resources, cost-benefit-analysis, sustainability concepts; international
aspects of resource and environmental problems; selected examples and case studies. After a general introduction to resource and
environmental economics, highlighting its importace and the main issues, the course explains the normative basis, utilitarianism, and
fairness according to different principles. Pollution externalities are a deep core topic of the lecture. We explain the governmental
internalisation of externalities as well as the private internalisation of externalities (Coase theorem). Furthermore, the issues of free rider
problems and public goods, efficient levels of pollution, tax vs. permits, and command and control instruments add to a thorough analysis of
environmental policy. Turning to resource supply, the lecture first looks at empirical data on non-renewable natural resources and then
develops the optimal price development (Hotelling-rule). It deals with the effects of explorations, new technologies, and market power.
When treating the renewable resources, we look at biological growth functions, optimal harvesting of renewable resources, and the overuse
of open-access resources. A next topic is cost-benefit analysis with the environment, requiring measuring environmental benefits and
measuring costs. In the chapter on sustainability, the course covers concepts of sustainability, conflicts with optimality, and indicators of
sustainability. In a final chapter, we consider international environmental problems and in particular climate change and climate policy.

Perman, R., Ma, Y., McGilvray, J, Common, M.: "Natural Resource & Environmental Economics", 4th edition, 2011, Harlow, UK: Pearson
Education

Methodenspezifische Kompetenzen

Consumer Behaviour | W 2 KP 2V M. Siegrist, A. Bearth, A. Berthold
Uberblick iiber das Forschungsgebiet Consumer Behavior geben. Die folgenden Aspekte stehen im Zentrum der Veranstaltung:
Entscheidungsprozess des Kaufverhaltens, Individuum und Kaufverhalten, Einflisse der Umwelt auf das Kaufverhalten, Beeinflussung des
Kaufverhaltens

Uberblick tiber das Forschungsgebiet Consumer Behavior geben. Die folgenden Aspekte stehen im Zentrum der Veranstaltung:
Entscheidungsprozess des Kaufverhaltens, Individuum und Kaufverhalten, Einfliisse der Umwelt auf das Kaufverhalten, Beeinflussung des
Kaufverhaltens

Agroecology and the Transition to Sustainable Food W 2KP 2G M. Sonnevelt, M. Grant,

Systems S. E. Ulbrich, B. Wehrli

The aim of this lecture series is to offer students and the interested public a deeper insight into the fundamentals of agroecology and its
potential role in transforming food systems. For more information on the public lecture part of this course, please visit:
https://worldfoodsystem.ethz.ch/outreach-and-events/past-events/agroecology-lectures-2021.html

Students know the elements of agroecology and are able to critically reflect on the important properties as well as benefits and trade-offs of
agroecological systems and approaches.

Students are able to understand and explain how the 10 elements could be implemented as guiding principles for policymakers,
practitioners and other stakeholders across the food system in planning, managing and evaluating agroecological transitions.

This course enables students and an interested public to engage in a lively and critical debate and to learn about scientific contributions to
agroecology. Based on the knowledge gained, students are able to form a personal opinion on the role of agroecology and to reflect on the
different facets and real-world applications supporting a transition towards sustainable food systems.

Organization of the lecture:

The lecture series will take place in the fall semester of ETH Zurich, starting in the week of September 20, 2021 and lasting until December
17, 2021. During this period, the lecture will take place once a week, on Tuesdays from 18:00-20:00 (CEST/CET).

Each lecture will be organized in an online format and will be set up in two parts consisting of a public and a student lecture:

At the end of the lecture series, the course will be evaluated with the students.

Public lecture part (virtually via Zoom webinar):
The public lecture (18:00-19:00 CEST/CET) will take place virtually via this Zoom webinar: https://ethz.zoom.us/j/64352765873.

While most public lectures will take one hour, the last public lecture on “Agroecology, The Way Forward”, on Tuesday, 7th December 2021,
will last 90 minutes.

Student’s lecture part (exchange with course instructors online via zoom):
The student’s lecture (19:15-20:00h CEST/CET) will take place online via a normal Zoom call: https://ethz.zoom.us/j/61315399346.

For further details, please refer to the Moodle-page of this course: https://moodle-app?2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15210

On the Moodle-page you can find some pre-readings for the course.

http://www.fao.org/agroecology/en/

http://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf

The course is designed as a public lecture on “Agroecology in the transition to sustainable food systems” to allow for different perspectives
to be represented, heard and discussed.

»» Pflanzenwissenschaften

Nummer

751-3700-00L
Kurzbeschreibung

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Okophysiologie (@) 2KP 2V M. Gharun, M. Lehmann, A. Walter
In diesem Kurs wird der Einfluss von Umweltfaktoren (z. B. Licht, Temperatur, Feuchte, CO2-Konzentrationen, etc.) auf die Physiologie der
Pflanzen behandelt: Wasseraufnahme und -Transport, Transpiration, CO2-Gaswechsel von Pflanzen (Photosynthese, Atmung), Wachstum
und C-Allokation, Ertrag und Produktion, Stressphysiologie. Praktische Ubungen im Labor und im Freiland runden dieses Programm ab.
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Die Studierenden werden verstehen, wie pflanzenphysiologische Prozesse auf Umweltfaktoren reagieren. Sie lernen damit die
theoretischen Grundlagen und Fachbegriffe der Okophysiologie kennen, die zur Analyse von Ertragspotentialen einsetzen werden.
Klassische und aktuelle 6kophysiologische Forschung wird vorgestellt, und moderne Analysegeréate zur Bestimmung ¢kophysiologischer
Parameter benutzt.

Das Ziel vieler landwirtschaftlicher Managemententscheidungen, d. h., das Erhéhen der Produktivitat und des Ertrages, basiert haufig auf
Reaktionen der Pflanzen auf Umweltfaktoren, z. B. N&ahrstoff- und Wasserangebot, Licht, etc. Daher werden in diesem Kurs der Einfluss
von Umweltfaktoren auf die pflanzliche Physiologie behandelt, z. B. auf den Gaswechsel von Pflanzen (Photosynthese, Atmung,
Transpiration), auf die Nahrstoff- und Wasseraufnahme und den -Transport in Pflanzen, auf das Wachstum, den Ertrag und die C-
Allokation, auf die Produktion und Qualitat der produzierten Biomasse. Anhand der wichtigsten Pflanzenarten in Schweizer
Graslandokosystemen werden diese theoretischen Kenntnisse vertieft und Aspekte der Bewirtschaftung (Schnitt, Diingung, etc.)
angesprochen.

Handouts stehen online.

Larcher 1994, Lambers et al. 2008, Schulze et al. 2019

Dieser Kurs basiert auf Grundlagen der Pflanzenbestimmung und der Pflanzenphysiologie. Er ist Basis fir die Veranstaltungen
Pflanzenbau, Teil Futterbau und Graslandsysteme.

Pflanzenernahrung | (¢] 2 KP 2V E. Frossard

Vermittelt werden:

die Prozesse zur Steuerung der Aufnahme und des Transportes von Nahrstoffen in die Pflanze; die Assimilation von Nahrstoffen in der
Pflanze; der Zusammenhang zwischen Néahrstoffaufnahme und Ertrag; die Rolle des Bodens als Nahrstofflieferant; die Grundlagen der
Diingung fur verschiedene Kulturen unter Verwendung von mineralischen und organischen Dungern.

Ziele dieser Lehrveranstaltung sind: Sie verstehen wie Nahrstoffe in die Pflanze aufgenommen werden, wie sie in der Pflanze transportiert
werden und wie die Néhrstoffe assimiliert werden. Sie verstehen die Bedeutung und Funktion von Nahrstoffen in der Pflanze. Sie sind in
der Lage zu erklaren, wie Nahrstoffe den Ertrag und die Qualitat von geernteten pflanzlichen Produkten beeinflussen. Sie kbnnen am Ende
der Vorlesung einen Dungungsplan fur Ackerkulturen unter Schweizerischen Bedingungen herstellen.

Die Einfuihrung zeigt die Herausforderung einer ausgeglichener Diingung von Kulturpflanzen. Danach wird die Physiologie der
Pflanzenernéhrung vermittelt (Nahrstoffaufnahme in die Pflanze, Transport von Nahrstoffen in der Pflanze, Assimilation von Né&hrstoffen,
physiologische Rolle der Nahrstoffe). Die Wichtigkeit der Nahrstoffe fir die Ertragsbildung und die Qualitat von Ernteprodukten wird
dargestellt. Am Schluss werden die Grundlagen der Dingung behandelt (Nahrstoffverfiigbarkeit im Boden, Berechnung der Diingung,
Vorstellung der verschiedenen Diingungstypen).

Die Dias werden verteilt.

Marschner 1995. Mineral Nutrition of higher plants (available on line on the ETH library).

Schubert S 2006 Pflanzenernéhrung Grundwissen Bachelor Uimer UTB

Richner W. & Sinaj S., 2017. Grundlagen fir die Dingung landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz (GRUD 2017). Agrarforschung
Schweiz 8 (6), Spezialpublikation,

276 S.Bergmann, W. 1988. Ernahrungsstdrungen bei Kulturpflanzen.

http://www.tll.de/visuplant/vp_idx.htm

Innovation in Smart Farming W+ 3 KP 2G A. Walter
Maximale Teilnehmerzahl: 16.

Ein Motivationsschreiben (maximal 100 Worte) muss nach

der ersten Veranstaltung (Montag 27.9.) bis am Mittwoch

29.9. an Achim Walter (Achim.Walter@usys.ethz.ch)

geschickt werden. Die definitive Teilnahme an der

Lehrveranstaltung wird den Studierenden am Freitag 1.10.

mitgeteilt. Die definitive Belegung wird anschliessend vom

Studiensekretariat vorgenommen.

Die Landwirtschaft ist gefordert, innovative Ansatze zur Erh6hung von Nachhaltigkeit zu nutzen. In diesem Kurs erkunden Studierende in
Gruppenarbeit, wie dies geschehen kénnte. Es wird kurze Impulsreferate zu 'Smart Farming' von verschiedenen Experten aus Technik und
Entrepreneurship geben. Vor allem erarbeiten die Studierenden eine Idee zur Griindung eines Startup-Unternehmens in diesem
Themenfeld

Im Verlauf des Kurses kreieren die Studierenden neue Ideen zu 'Smart Farming'. Sie erkunden, welche technischen Neuerungen das
Potenzial bieten, eine nachhaltigere Landwirtschaft zu realisieren. Sie erkennen das Spannungsfeld von wirtschaftlichen und technischen
Méoglichkeiten.

Weitere Informationen finden Sie auf: https://www.usys.ethz.ch/news-
veranstaltungen/news/archiv/2018/09/innovationen-im-praezisions-pflanzenbau.htmi

Plant Pathology | W+ 2 KP 2G B. McDonald

Plant Pathology | will focus on pathogen-plant interactions, epidemiology, disease assessment, and disease development in
agroecosystems. Themes will include: 1) how pathogens attack plants and; 2) how plants defend themselves against pathogens; 3) factors
driving the development of epidemics in agroecosystems.

Students will understand: 1) how pathogens attack plants and; 2) how plants defend themselves against pathogens; 3) factors driving the
development of epidemics in agroecosystems as a basis for implementing disease management strategies in agroecosystems.
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Inhalt Course description: Plant Pathology | will focus on pathogen-plant interactions, epidemiology, disease assessment, and disease
development in agroecosystems. Themes will include: 1) how pathogens attack plants and; 2) how plants defend themselves against
pathogens; 3) factors driving the development of epidemics in agroecosystems. Topics under the first theme will include pathogen life
cycles, disease cycles, and an overview of plant pathogenic nematodes, viruses, bacteria, and fungi. Topics under the second theme will
include plant defense strategies, host range, passive and active defenses, and chemical and structural defenses. Topics under the third
theme will include the disease triangle and cultural control strategies.

Lecture Topics and Tentative Schedule

Week 1 The nature of plant diseases, symbiosis, parasites, mutualism, biotrophs and necrotrophs, disease cycles and pathogen life
cycles.

Week 2 Nematode attack strategies and types of damage. Viral pathogens, classification, reproduction and transmission, attack
strategies and types of damage. Examples TMV, BYDV. Bacterial pathogens and phytoplasmas, classification, reproduction and
transmission.

Week 3 Bacterial attack strategies and symptoms. Example bacterial diseases: fire blight, Agrobacterium crown gall, soft rots. Fungal
and oomycete pathogens, classification, growth and reproduction, sexual and asexual spores, transmission.

Week 4 Fungal and oomycete life cycles, disease cycles, infection processes, colonization, phytotoxins and mycotoxins. Attack
strategies of fungal necrotrophs and biotrophs. Symptoms and signs of fungal infection. Example fungal diseases: potato late blight.

Week 5 Example fungal diseases: wheat stem rust, grape powdery mildew, wheat septoria tritici blotch. Plant defense mechanisms, host
range and non-host resistance. Passive structural and chemical defenses, preformed chemical defenses. Active structural defense,
histological and cellular (papillae).

Week 6 Active chemical defense, hypersensitive response, pathogenesis-related (PR) proteins, phytoalexins and disease resistance.
Pisatin and pisatin demethylase. Local and systemic acquired resistance (LAR, SAR), induced systemic resistance (ISR), signal molecules,
defense activators (Bion). Pathogen effects on food quality. Positive and negative transformations.

Week 7 Negative pathogen impacts on crop yield and quality. Pathogen effects on food safety. Mycotoxins in the food chain. Aflatoxin,
patulin safety assessment and action thresholds. Epidemiology: historical epidemics.

Week 8 Epidemiology: Disease pyramid, environmental effects on epidemic development, plant effects on development of epidemics,
including resistance, physiology, density, uniformity.

Week 9 Disease assessment: incidence and severity measures, keys, diagrams, scales, measurement errors. Correlations between
incidence and severity. Molecular detection and diagnosis of pathogens. Host indexing, serology, monoclonal and polyclonal antibodies,
ELISA.

Week 10  Molecular detection and diagnosis of pathogens: PCR, rDNA and loop-mediated isothermal amplification. Strategies for
minimizing disease risks: calculating disease thresholds, disease forecasting systems.

Week 11 Strategies for minimizing disease risks: lowering epidemic risk, ecological risk assessment, natural and synthetic pesticides.
Disease control strategies: economic thresholds, overview of control strategies.

Week 12 Physical control methods. Cultural control methods: avoidance, tillage practices, crop sanitation.
Week 13  Cultural control methods: fertilizers, crop rotations.

Week 14  Open lecture.
Skript Detailed lecture notes (~160 pages) will be available for purchase at the cost of reproduction at the start of the semester.

751-4801-00L Systembezogene Bekédmpfung herbivorer Insekten |~ W+ 2KP 2G Noch nicht bekannt
Findet dieses Semester nicht statt.

Kurzbeschreibung  Im Zentrum steht das Erwerben von Fahigkeiten zur Beurteilung von Strategien zur Lenkung von Schéadlingspopulationen im
Spannungsfeld Okonomie-Okologie-Gesellschaft. Agrarwissenschaftlich bedeutende Regulierungsmassnahmen werden erklart und an
Beispielen vertieft, wie Uberwachung und Prognose, Resistenz-Management, biologische Kontrolle und Mitteleinsatz samt gesetzliche
Aspekte und Okotoxikologie.

Lernziel Die Studierenden erreichen ein gutes Verstandnis Uber gundlegende Aspekte der Schadlingsbekampfung in Agrarékosystemen und
kénnen Handlungsoptionen im Spannungsfeld Okologie - Okonomie - Gesellschaft beurteilen. Sie gewinnen zusétzlich die Fahigkeit,
aktuelle Aspekte der Schadlingsbekampfung zu vertiefen und Fallbeispiele kritisch zu beurteilen.

751-5003-00L Sustainable Agroecosystems Il W+ 2KP 2V K. Benabderrazik, M. Hartmann

Kurzbeschreibung  Die Lehrveranstaltung vermittelt Methoden der agrarékologischen Forschung  durch ausgewahlte Fallbeispiele aktueller
Forschungsprojekte der Arbeitsgruppe Nachhaltige Agrarékosysteme, sowie praktische Ubungen. Die Studierenden erhalten einen
Uberblick zu Akteuren im Bereich der nachhaltigen Agrarentwicklung.

Lernziel (1) Systematically analyse and discuss case studies from ongoing agroecological and food system research.
(2) Learn and experiment on methods for field and laboratory investigations in agroecology.
(3) Engage with positive and empowering frameworks that motivate
critical reflection and action on the types of transformative responses needed to adapt and thrive within agricultural and food systems.
(4) Reflect critically on agricultural and food system transformation tools and methods from the perspective a food system stakeholder.
(5) Identify and describe institutions in the context of sustainable agricultural development (for Bachelor and Master thesis and internships).

Inhalt The course will address a wide range of agricultural and food system challenges (e.g. food security, climate change, soil degradation, etc.)
in both temperate and tropical contexts, from building food system resilience through innovative measures, to addressing soil fertility and
GHG emissions. A wide variety of case studies will be presented, covering different scales (e.g. value-chains, farm and soil management).
The class is complemented by a role-playing exercise on food system transformation. Students will gain an overview on institutions and
actors’ roles in the field of sustainable agricultural development. Throughout the exercise, students will learn to cooperate through a
teamwork exercise and understand what is the role of each stakeholders in the food system in order to support a sustainable
transformation.

Literatur Gliessman, S.R. (2014) Agroecology: the ecology of sustainable food systems. 3rd edition, CRC Press. 405 p.
(recommended text book)
Steve Gliessman (2016) Transforming food systems with agroecology, Agroecology and Sustainable Food Systems, 40:3, 187- 189, DOI:
10.1080/21683565.2015.1130765
HLPE. 2019. Agroecological and other innovative approaches for sustainable agriculture and food systems that enhance food security and
nutrition. A report by the High-Level Panel of Experts on Food Security and Nutrition of the Committee on World Food Security, Rome.
Link to report: http://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf
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Voraussetzungen /
Besonderes

Geférderte
Kompetenzen

751-4201-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5005-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Vorheriger Besuch der Lehrveranstaltung Nachhaltige Agrardkosysteme | (Sustainable Agroecosystems ) 751-5000-00G (jeweils im
Fruhjahrssemester) empfohlen.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Problemlésung gepriift
Soziale Kompetenzen Kooperation und Teamarbeit gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt gepriift
Persdnliche Kompetenzen Kritisches Denken gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepruft

Hortikultur W+ 2KP 2V C. Carlen, A. Buhlmann, A. Guyer,

A. Naf, T. Verdenal
Die Bedeutung und die Spezifitdten der verschiedenen Hortikulturen werden in dieser Lehrveranstaltung jeweils im Herbstsemester
aufgezeigt. Dabei geht es um Obstbau (8 h), Beerenbau (4h), Gemiisebau (6 h) und Weinbau (6 h).

Einblick in das Thema Hortikulturen im generellen.

Einblick und Vermitteln von Grundwissen zu Produktionssystemen (Ertragsbildung und Physiologie, Anbaumethoden, Hauptsorten,
Qualitat) der in der Schweiz wichtigen Hortikulturen wie Obst, Beeren, Gemuse und Weinbau.

Die Bedeutung und die Spezifitdten der verschiedenen Hortikulturen werden in dieser Lehrveranstaltung jeweils im Herbstsemester
aufgezeigt. Dabei geht es um Obstbau (8 h), Beerenbau (4h), Gemusebau (6 h) und Weinbau (6 h). In Verantwortung von Agroscope-
Vertreterlnnen wird Grundwissen zu Produktionssystemen (Ertragsbildung und Physiologie, Anbaumethoden, Hauptsorten, Qualitat) dieser
in der Schweiz wichtigen Hortikulturen vermittelt.

Abgabe an den einzelnen Vorlesungsterminen durch die Dozentinnen und Dozenten, Aufschaltung auf ELBA.

Nicht vorgesehen, Angabe von Spezialliteratur durch Dozentinnen ist méglich.

Sprache und Skript: deutsch oder franzdsisch, Teil in englisch mdglich.

Agroecology and the Transition to Sustainable Food W 2KP 2G M. Sonnevelt, M. Grant,

Systems S. E. Ulbrich, B. Wehrli

The aim of this lecture series is to offer students and the interested public a deeper insight into the fundamentals of agroecology and its
potential role in transforming food systems. For more information on the public lecture part of this course, please visit:
https://worldfoodsystem.ethz.ch/outreach-and-events/past-events/agroecology-lectures-2021.html

Students know the elements of agroecology and are able to critically reflect on the important properties as well as benefits and trade-offs of
agroecological systems and approaches.

Students are able to understand and explain how the 10 elements could be implemented as guiding principles for policymakers,
practitioners and other stakeholders across the food system in planning, managing and evaluating agroecological transitions.

This course enables students and an interested public to engage in a lively and critical debate and to learn about scientific contributions to
agroecology. Based on the knowledge gained, students are able to form a personal opinion on the role of agroecology and to reflect on the
different facets and real-world applications supporting a transition towards sustainable food systems.

Organization of the lecture:

The lecture series will take place in the fall semester of ETH Zurich, starting in the week of September 20, 2021 and lasting until December
17, 2021. During this period, the lecture will take place once a week, on Tuesdays from 18:00-20:00 (CEST/CET).

Each lecture will be organized in an online format and will be set up in two parts consisting of a public and a student lecture:

At the end of the lecture series, the course will be evaluated with the students.

Public lecture part (virtually via Zoom webinar):
The public lecture (18:00-19:00 CEST/CET) will take place virtually via this Zoom webinar: https://ethz.zoom.us/j/64352765873.

While most public lectures will take one hour, the last public lecture on “Agroecology, The Way Forward”, on Tuesday, 7th December 2021,
will last 90 minutes.

Student’s lecture part (exchange with course instructors online via zoom):
The student’s lecture (19:15-20:00h CEST/CET) will take place online via a normal Zoom call: https://ethz.zoom.us/j/61315399346.

For further details, please refer to the Moodle-page of this course: https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15210

On the Moodle-page you can find some pre-readings for the course.

http://www.fao.org/agroecology/en/

http://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf

The course is designed as a public lecture on “Agroecology in the transition to sustainable food systems” to allow for different perspectives
to be represented, heard and discussed.

»» Tierwissenschaften

Nummer
751-6101-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript

Literatur
Voraussetzungen /
Besonderes
751-7501-00L
Kurzbeschreibung

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Anatomie und Physiologie von Mensch und Tier | (@] 2 KP 2V S. E. Ulbrich, T. Fleischmann,
J. Miiller

Vermittlung von Grundkenntnissen der Physiologie und Anatomie von Mensch und Tier. Der Schwerpunkt liegt dabei auf dem Verstandnis
der Zusammenhange zwischen Morphologie und Funktion des Organismus, insbesondere der landwirtschaftlichen Nutztiere. Dies wird
durch die Besprechung von Funktionskreisen gefordert. Die Vorlesung ist in zwei auf einander aufbauende Teile gegliedert.

Die Lehrveranstaltung befahigt die Studierenden grundlegende Funktionen des Organismus zu verstehen und pathophysiologische
Zusammenhénge nachvollziehen zu kénnen.

Unterlagen werden individuell von den Dozierenden abgegeben.
Empfohlene Lehrbiicher werden zu Beginn der Lehrverantstaltung bekannt gegeben.
Diese Vorlesung is Teil der BSc Agrarwissenschaften (3. Semester)

Animal Housing and Behaviour (@] 1KP v J. Muller, S. Goumon
Das Ziel dieser Vorlesung ist, Allgemeinwissen Uber Nutztierverhalten, Haltung und Tierwohl zu erwerben.
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Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-7101-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-7103-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6121-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur
Voraussetzungen /
Besonderes

751-5005-00L
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Studenten werden:

- Die Grundlagen des Tierverhaltens und wie es gemessen ist verstehen

- Kenntnisse Uber die Haltungssysteme und das Management von Haustieren in der Schweiz erwerben

- Ein Konzept von Tierbedurfnissen und Tierwohl erwerben

INHALTE

VERHALTEN

* Grundlagen des Tierverhaltens: Mechanismen, Entwicklung, Funktion und Evolution

* Uberblick uber das natirliche Verhalten ausgewahlter Nutztierarten, mit dem Ziel daraus entstehende Bedurfnisse abzuleiten
* erste Einblicke in Verhaltensstudien

TIERHALTUNG )
¢ Grundlagen der Tierhaltung: Uberblick Uiber ausgewéahlte Haltungssystemen
¢ Einblicke in den Prozess des Tiertransports und der Schlachtung

VERHALTEN - TIERHALTUNG

¢ Anpassung des Haltungssystem an die Bedurfnisse der gehaltenen Tierarten
* verbreitete Probleme der Nutztierhaltung

¢ Konzept des Tierwohls

LEISTUNGSKONTROLLE: 1 schriftlicher Bericht (20%), 1 schriftliche Prifung (80%)
Unterlagen werden individuell von den Dozierenden abgegeben.

Spezifische Literatur wird individuell von den Dozierenden angegeben.

Diese Vorlesung is Teil der BSc Agrarwissenschaften (3. Semester)

Angewandte Tierernahrung W+ 2KP 2G S. Muller, G. Bee, M. A. Boessinger,

F. Leiber, F. Sutter
Die Grundlagen der Futterungsplanung inkl. betrieblicher Nahrstoffkreislaufe und -bilanzen werden vermittelt. Beim Wiederkauer sind
grundfutterbasierte Rationen zentral; die Anwendung von Fiitterungsprogrammen wird auf Praxisbetrieben angewandt. Bei Schwein und
Geflugel werden die Grundlagen des Energie- und Nahrstoffbedarfes unter Einbezug von Praxisbeispielen vertieft erarbeitet.
Die Studierenden sind mit den Kenntnissen, die sie in dieser Veranstaltung erwerben, in der Lage, wichtige praktische Probleme der
Ernéhrung von Wiederk&uer, Schwein und Gefliigel zu bearbeiten.
- Programmteil Wiederk&uer: Einflhrung in die Winterfiitterungsplanung fir Milchkiihe, Betriebsbesuch (Erfassung aller notwendigen Daten
inkl. Futterprobenentnahme fiir eine konkrete Planung auf einem Praxisbetrieb), Besonderheiten der Milchviehfiitterung (Laktationsverlauf,
Jahreszeit, etc.); Einfiihrung in den LBL-Futterungsplan, Moglichkeiten der Futterbeurteilung und - bewertung mit praktischer Beurteilung
der gesammelten Proben, Berechnungen und Besprechung Fiitterungsplan, Aufstellung der Mineralstoffbilanz, Vorfuhrung von PC-
Software zur Fiutterungsplanung Vorstellen und diskutieren des Fitterungsplanes auf dem Praxisbetrieb durch die Gruppe.

- Programmteil Nicht-Wiederkauer: Der Energie- und spezifische Nahrstoffbedarf beim Schwein und Gefliigel; Besonderheiten der
Fltterung in den verschiedenen Produktionsphasen; Futterungsempfehlungen und hinweise. Rationengestaltung und Rezeptoptimierung
fur Mischfuttermittel anhand verschiedener Beispiele; Einsatzgrenzen von Futtermittel; technologische Futterbearbeitung.

Unterlagen werden von jedem der Dozenten zu Beginn seines Teils der Lehrveranstaltung bereitgestellt.

Die Dozierenden geben in der Lehrveranstaltung die relevante Literatur bekannt.

Blockkurs in Halbtagesform; eingeschlossen sind Betriebsbesuche. Fach mit benoteter Semesterleistung.

Futtermittel und Futterung beim Wiederkauer W+ 2KP 2V M. A. Boessinger

Die Kenntnisse zur Ernéhrung von Wiederk&uern und den dabei verwendeten Futter werden vertieft. Einen besonderen Schwerpunkt
bilden wirtschaftseigenen Futtermittel, ihre Herstellung und Konservierung sowie ihre Einsatzmdglichkeiten in der Ernahrung von Aufzucht-
und Milchvieh, Mastrind sowie Kleinwiederkauern. Schliesslich wird Wissen zu spezifischen Problemen der Tierernahrung vermittelt.

Erwerb von Grundkenntnissen in der Ernahrung der landwirtschaftlichen Nutztiere.

Sommer-Winter-Fitterung bei Milchkiihen - Mutterkuhfutterung - Vitamin- und Mineralstoffversorgung - Futterung in Aufzucht - Kélber- und
Rindermast - Fitterung Kleinwiederkauer - Griinfutter - Guinfutterkonservierung (Trocknung; Silagebereitung) - Futterhackfriichte -
Ackernebenprodukte.

Skript ist vorhanden und wird von jedem der Dozenten zu Beginn der Lehrveranstaltung bereitgestellt.
Eine Literaturliste ist im Skript enthalten.
Fach mit benoteter Semesterendpriifung

Regulationsphysiologie W+ 2KP 2V S. E. Ulbrich, J. Miller,

M. Saenz de Juano Ribes

Zusammen mit nervaler Kontrolle, spielen Hormone und Zytokine als Signalmediatoren eine besondere Rolle bei der Regulation der
Homoostase von Kérperfunktionen (Flissigkeits-, Temperatur-, Energie-Homoostase). Insbesondere im Zusammenhang mit
pathologischen Konstellationen (Fieber, Stress, metabolische Imbalance, Schmerzen) wird diese komplexe Funktion verstandlich.

Die Studierende werden verstehen, wie physiologische Entgleisungen entstehen und diese die am haufigsten vorkommenden
gesundheitlichen Probleme in der Tierhaltung verursachen (Kélberdurchfall, Milchfieber, Ketose, Stress, Schmerz). Auf Grund des
erlernten Wissens tiber das Zusammenwirken von humoralen und neuronalen Regelkreisen kdnnen Sie die Wirksamkeit von
Einflussfaktoren und mdglichen Préaventionsmassnahmen beurteilen. Neben dem Vorlesungsteil ergdnzen unterschiedliche Lehrmitteln wie
Praxispublikationen und wissenschaftliche Texte die Studierenden im eigensténdigen, problemorientierten Erlernen und Bearbeiten von
konkreten Fragestellungen aus Problemkreisen der Tierhaltung.

- Thermoregulation (Fieber)

- Flussigkeitshomdostase (Durchfall)

- Calciumregulation (Milchfieber)

- Energiehomdostase (Ketose)

- Schmerz (zootechnnische Eingriffe)

- Stress (allostatische Last, Epigenetik)

Unterlagen werden individuell von den Dozierenden abgegeben.

Spezifische Literatur wird individuell von den Dozierenden angegeben.

Diese Vorlesung is Teil der BSc Agrarwissenschaften (5. Semester)

Agroecology and the Transition to Sustainable Food W 2KP 2G

Systems

M. Sonnevelt, M. Grant,
S. E. Ulbrich, B. Wehrli
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751-0206-00L
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The aim of this lecture series is to offer students and the interested public a deeper insight into the fundamentals of agroecology and its
potential role in transforming food systems. For more information on the public lecture part of this course, please visit:
https://worldfoodsystem.ethz.ch/outreach-and-events/past-events/agroecology-lectures-2021.html

Students know the elements of agroecology and are able to critically reflect on the important properties as well as benefits and trade-offs of
agroecological systems and approaches.

Students are able to understand and explain how the 10 elements could be implemented as guiding principles for policymakers,
practitioners and other stakeholders across the food system in planning, managing and evaluating agroecological transitions.

This course enables students and an interested public to engage in a lively and critical debate and to learn about scientific contributions to
agroecology. Based on the knowledge gained, students are able to form a personal opinion on the role of agroecology and to reflect on the
different facets and real-world applications supporting a transition towards sustainable food systems.

Organization of the lecture:

The lecture series will take place in the fall semester of ETH Zurich, starting in the week of September 20, 2021 and lasting until December
17, 2021. During this period, the lecture will take place once a week, on Tuesdays from 18:00-20:00 (CEST/CET).

Each lecture will be organized in an online format and will be set up in two parts consisting of a public and a student lecture:

At the end of the lecture series, the course will be evaluated with the students.

Public lecture part (virtually via Zoom webinar):
The public lecture (18:00-19:00 CEST/CET) will take place virtually via this Zoom webinar: https://ethz.zoom.us/j/64352765873.

While most public lectures will take one hour, the last public lecture on “Agroecology, The Way Forward”, on Tuesday, 7th December 2021,
will last 90 minutes.

Student’s lecture part (exchange with course instructors online via zoom):
The student’s lecture (19:15-20:00h CEST/CET) will take place online via a normal Zoom call: https://ethz.zoom.us/j/61315399346.

For further details, please refer to the Moodle-page of this course: https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15210
On the Moodle-page you can find some pre-readings for the course.

http://www.fao.org/agroecology/en/
http://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf

The course is designed as a public lecture on “Agroecology in the transition to sustainable food systems” to allow for different perspectives
to be represented, heard and discussed.

ECTS
2KP

Titel Typ Dozierende

Wissenschaftliche Datenauswertung und - o
prasentation

Arbeiten mit wissenschaftlichen Daten von der Datenlibernahme aus Excel Giber stat. Analyseverfahren bis zu grafischen
Darstellungsformen. In Ubungen mit der Software R/RStudio wird das methodische Werkzeug zur Daten-Auswertung und -Prasentation in
Form von wissenschaftlich adaquaten grafischen Darstellungen erkléart anhand von Daten aus einem Versuch mit Prof. E. Frossard aus
dem Vorsemester.

Diese Veranstaltung soll die Studierenden mit den statistischen Analyseverfahren, die im Rahmen einer Bachelorarbeit bendtigt werden
(deskriptive Statistik, linear Regression, einfache Varianzanalyse usw.) vertraut machen und ihnen Gelegenheit bieten, im Rahmen
geleiteter praktischer Ubungen mit der Daten-Analyse-Software R/RStudio anhand ausgewéhlter Beispiele das methodische Werkzeug zur
Daten-Auswertung und -Prasentation kennen zu lernen. Ein wichtiger Schwerpunkt wird die Vermittlung geeigneter grafischer
Darstellungsarten sein (wie prasentiert man Daten anschaulich und wissenschaftlich korrekt?).

Voraussichtliche Kursschwerpunkte:

- Einfuhrung

- Einfihrung in 'R’

- Daten einlesen und darstellen

- Vorbereitung Daten aus Kurs mit Prof. E. Frossard / 4. Sem.
- Korrekte und problematische grafische Darstellungen

- Verteilungen und Konfidenzintervalle

- Statistische Tests - Repetition und Anwendung

- Korrelationsanalyse

- Lineare Regression

- Analysis of Variance (ANOVA)

- ANOVA-Diskussion der Resultate mit Prof. E. Frossard

Umfang

2G W. Eugster

In der letzten Doppelstunde: Leistungskontrolle
Hauptsachlich Deutsch (mit englischen Abschnitten aus Lehrbtichern)
Theoretisches Wissen in Statistik aus der Vorlesung mit Ubungen des 4. Semesters; erfiillte Leistungskontrolle dieser Veranstaltung

Wissenschaftliches Arbeiten Teil Il: (e} 2 KP 4G
Wissenschaftliches Schreiben =

Nur fiir Agrarwissenschaften BSc.

R. Kdlliker, J. Anderegg, A. Feurtey,
A. K. Gilgen, M. Laub,

A. Oberson Drayer, B. Studer,

F. Tamburini, D. J. Wipper

Die Studierenden kennen die Grundlagen und die Konventionen des wissenschaftlichen Schreibens in den Naturwissenschaften, kénnen
wissenschaftliche Literatur suchen und verwalten sowie wissenschaftliche Publikationen analysieren. Sie setzen das Gelernte beim
Schreiben eines eigenen Textes um.

Die Studierenden kennen die Grundlagen und die Konventionen des wissenschaftlichen Schreibens in den Naturwissenschaften. Sie
setzen das Gelernte beim Schreiben eines kritischen Literaturberichtes zu einem agrarwissenschaftlichen Thema ihrer Wahl um. Die
Lehrveranstaltung bereitet die Studierenden auf weitere schriftliche Arbeiten im Studium der Agrarwissenschaften vor, beispielsweise auf
die Bachelor-Arbeit.

Es wird ein Skript abgegeben.

Die Note fir die LV Wissenschaftliches Arbeiten (Teil I: Grundlagen (WiA) und

Teil Il: Wissenschaftliches Schreiben (WiSch)) setzt sich aus den Leistungen der Lehrveranstaltungen im

4. und 5. Semester zusammen. Die Note fur WiSch (5. Sem.) z&hlt zu 80% zur Gesamtnote.

Agrarwissenschaftliches Labor- und (@) 4 KP 4P
Methodenpraktikum =
Die Lehrveranstaltung ist obligatorisch fur Studierende im

5. Semester BSc Agrarwissenschaften.

G. Broggini, M. Gharun,

M. Hartmann, S. Neuenschwander,
L. P. Schénholzer, B. Studer,

S. Yates
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Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

» Wahlfacher

Die Lehrveranstaltung ist zweiteilig aus einem Laborpraktikum und einem angewandten Methodentraining aufgebaut. Im Laborpraktikum
werden an 6 Kurstagen die wichtigsten Techniken der Molekularbiologie gelehrt. Das folgende Methodentraining findet an 5 Kurstagen im
Block in einer der beteiligten Forschungsgruppen statt, um die wichtigsten Methoden aus dem jeweiligen Fachgebiet praxisnah
anzuwenden.

- Aneignung von guter Laborpraxis (Sicherheit, Effizienz, Qualitat und Dokumentation)
- Erlernen der wichtigsten Labor- und Feldmethoden in den Agrarwissenschaften sowie deren korrekte und sichere Anwendung

- Vertieftes Verstandnis von molekularen, physiologischen und biochemischen Prozessen in aktuellen agrarwissenschaftlichen
Themenbereichen

- Aneignung von Kompetenzen fiir zukiinftige Bachelor-, Master-, und Doktorarbeiten

- Kritische Beurteilung der angewandten Methoden fiir verantwortungsvolle Forschung
Molekularbiologisches Laborpraktikum: DNA Extraktion, DNA Quantifizierung, PCR, Molekulare Marker, Gelelektrophorese, DNA
Sequenzierung, Bioinformatik, gPCR

Angewandtes Methodentraining: Inhalte definiert durch die jeweiligen Arbeitsgruppen
Laborjournal
Wird einsprechend den Kursinhalten abgegeben.

Die aufgefiihrten Wahlfacher werden empfohlen.
Den Studierenden steht zusatzlich das gesamte Lehrangebot der ETH Zirich und der Universitét Zirich zur Auswahl offen.

Nummer

751-0903-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-0401-00L
Kurzbeschreibung
Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Geforderte
Kompetenzen

363-0537-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Mikrodkonomie des Agrar- und Lebensmittelsektors W 3KP 2V S. Wimmer

In dieser Vorlesung sollen Mikrodkonomische Zusammenhénge am Fallbeispiel des Agrar- und Erndhrungssektors vermittelt werden. Ziel
ist das Verstandnis theoretischer mikrodkonomischer Methoden und deren Anwendbarkeit auf den Erndhrungssektor

Zunéchst sollen 6konomische Charakteristika des Lebensmittelsektors herausgearbeitet und gegeniiber anderen Industriesektoren
differenziert werden. Daraufhin sollen theoretische mikrodkonomische Modelle und Indikatoren erlernt werden. Insbesondere soll deren
Anwendung auf reale Falle der Schweizer und EU Lebensmittelindustrie vermittelt werden.

- Der EU Lebensmittelsektor

- Preiselastizitdten von Angebot und Nachfrage im Erndhrungssektor

(Marktmacht, Lancaster Modell)

- Gewinnmaximierung

- Wettbewerbsangebot

- Monopol/ Monopolistischer Wettbewerb/ Monopson

- Oligopol (Stackelberg, Cournot, Bertrand)

- Preisbildung/ Preisdiskriminierung

- Kartelle

- Dominante Firma

- Pindyck und Rubinfeld. Mikrotkonomie, 7. Aufl., Pearson Studium.

- Carlton and Perloff: Modern Industrial Organization 4th ed., Pearson Addison Wesley.

Empfohlene Vorkenntnisse:
- Grundkenntnisse der Okonomie/Agrarékonomie
- Vorlesung Einfuhrung in die Mikro6konomie

Optimierung landwirtschaftlicher Produktionssysteme W 3KP 2G R. Huber

Einfuhrung in die Optimierung von landwirtschaftlichen Produktionssystemen mit Hilfe der linearen und nicht-linearen Programmierung.

Die Studierenden kénnen lineare und nicht-lineare Optimierungsprobleme im Kontext der Landwirtschaftlichen Produktion l6sen, die
Resultate korrekt interpretieren und die 6konomischen Folgerungen kritisch diskutieren.

Die Vorlesung ist als eine Anwendung des Operations Research (OR) konzipiert. Ein erster Teil widmet sich der Theorie und Anwendung
der linearen Programmierung (LP). Die Studierenden lernen die Grundlagen kennen (Optimierung, Dualitat, Simplex) und I6sen praktische
Beispiele aus der landwirtschaftlichen Produktion. Im zweiten Teil werden die Grundlagen der nicht-linearen Optimierung (NLP) erarbeitet
(Lagrange, Kuhn-Tucker) und anhand konkreter Ubungen vertieft.

Wird in der Vorlesung abgegeben.

Kaiser, H. M., and K. D. Messer. Mathematical programming for agricultural, environmental and resource economics. John Wiley and Sons,
Inc, 2011.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Verfahren und Technologien geprift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift

Resource and Environmental Economics w 3 KP 2G L. Bretschger

Relationship between economy and environment, market failures, external effects and public goods, contingent valuation, internalisation of
externalities, economics of non-renewable resources, economics of renewable resources, environmental cost-benefit analysis,
sustainability economics, and international resource and environmental problems.

A successful completion of the course will enable a thorough understanding of the basic questions and methods of resource and
environmental economics and the ability to solve typical problems using appropriate tools consisting of concise verbal explanations,
diagrams or mathematical expressions. Concrete goals are first of all the acquisition of knowledge about the main questions of resource
and environmental economics and about the foundation of the theory with different normative concepts in terms of efficiency and fairness.
Secondly, students should be able to deal with environmental externalities and internalisation through appropriate policies or private
negotiations, including knowledge of the available policy instruments and their relative strengths and weaknesses. Thirdly, the course will
allow for in-depth economic analysis of renewable and non-renewable resources, including the role of stock constraints, regeneration
functions, market power, property rights and the impact of technology. A fourth objective is to successfully use the well-known tool of cost-
benefit analysis for environmental policy problems, which requires knowledge of the benefits of an improved natural environment. The last
two objectives of the course are the acquisition of sufficient knowledge about the economics of sustainability and the application of
environmental economic theory and policy at international level, e.g. to the problem of climate change.
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Inhalt

Literatur

752-2120-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

751-4108-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

751-4504-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Daten: 06.08.2023 12:56

The course covers all the interactions between the economy and the natural environment. It introduces and explains basic welfare
concepts and market failure; external effects, public goods, and environmental policy; the measurement of externalities and contingent
valuation; the economics of non-renewable resources, renewable resources, cost-benefit-analysis, sustainability concepts; international
aspects of resource and environmental problems; selected examples and case studies. After a general introduction to resource and
environmental economics, highlighting its importace and the main issues, the course explains the normative basis, utilitarianism, and
fairness according to different principles. Pollution externalities are a deep core topic of the lecture. We explain the governmental
internalisation of externalities as well as the private internalisation of externalities (Coase theorem). Furthermore, the issues of free rider
problems and public goods, efficient levels of pollution, tax vs. permits, and command and control instruments add to a thorough analysis of
environmental policy. Turning to resource supply, the lecture first looks at empirical data on non-renewable natural resources and then
develops the optimal price development (Hotelling-rule). It deals with the effects of explorations, new technologies, and market power.
When treating the renewable resources, we look at biological growth functions, optimal harvesting of renewable resources, and the overuse
of open-access resources. A next topic is cost-benefit analysis with the environment, requiring measuring environmental benefits and
measuring costs. In the chapter on sustainability, the course covers concepts of sustainability, conflicts with optimality, and indicators of
sustainability. In a final chapter, we consider international environmental problems and in particular climate change and climate policy.

Perman, R., Ma, Y., McGilvray, J, Common, M.: "Natural Resource & Environmental Economics", 4th edition, 2011, Harlow, UK: Pearson
Education

Consumer Behaviour | W 2 KP 2V M. Siegrist, A. Bearth, A. Berthold

Uberblick iiber das Forschungsgebiet Consumer Behavior geben. Die folgenden Aspekte stehen im Zentrum der Veranstaltung:
Entscheidungsprozess des Kaufverhaltens, Individuum und Kaufverhalten, Einflisse der Umwelt auf das Kaufverhalten, Beeinflussung des
Kaufverhaltens

Uberblick tiber das Forschungsgebiet Consumer Behavior geben. Die folgenden Aspekte stehen im Zentrum der Veranstaltung:
Entscheidungsprozess des Kaufverhaltens, Individuum und Kaufverhalten, Einfliisse der Umwelt auf das Kaufverhalten, Beeinflussung des
Kaufverhaltens

Innovation in Smart Farming W 3KP 2G A. Walter

Maximale Teilnehmerzahl: 16.

Ein Motivationsschreiben (maximal 100 Worte) muss nach

der ersten Veranstaltung (Montag 27.9.) bis am Mittwoch

29.9. an Achim Walter (Achim.Walter@usys.ethz.ch)

geschickt werden. Die definitive Teilnahme an der

Lehrveranstaltung wird den Studierenden am Freitag 1.10.

mitgeteilt. Die definitive Belegung wird anschliessend vom

Studiensekretariat vorgenommen.

Die Landwirtschaft ist gefordert, innovative Ansatze zur Erh6hung von Nachhaltigkeit zu nutzen. In diesem Kurs erkunden Studierende in
Gruppenarbeit, wie dies geschehen kdnnte. Es wird kurze Impulsreferate zu 'Smart Farming' von verschiedenen Experten aus Technik und
Entrepreneurship geben. Vor allem erarbeiten die Studierenden eine Idee zur Griindung eines Startup-Unternehmens in diesem
Themenfeld

Im Verlauf des Kurses kreieren die Studierenden neue Ideen zu 'Smart Farming'. Sie erkunden, welche technischen Neuerungen das
Potenzial bieten, eine nachhaltigere Landwirtschaft zu realisieren. Sie erkennen das Spannungsfeld von wirtschaftlichen und technischen
Méoglichkeiten.

Weitere Informationen finden Sie auf: https://www.usys.ethz.ch/news-
veranstaltungen/news/archiv/2018/09/innovationen-im-praezisions-pflanzenbau.html

Plant Pathology | W 2KP 2G B. McDonald

Plant Pathology | will focus on pathogen-plant interactions, epidemiology, disease assessment, and disease development in
agroecosystems. Themes will include: 1) how pathogens attack plants and; 2) how plants defend themselves against pathogens; 3) factors
driving the development of epidemics in agroecosystems.

Students will understand: 1) how pathogens attack plants and; 2) how plants defend themselves against pathogens; 3) factors driving the
development of epidemics in agroecosystems as a basis for implementing disease management strategies in agroecosystems.
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Inhalt Course description: Plant Pathology | will focus on pathogen-plant interactions, epidemiology, disease assessment, and disease
development in agroecosystems. Themes will include: 1) how pathogens attack plants and; 2) how plants defend themselves against
pathogens; 3) factors driving the development of epidemics in agroecosystems. Topics under the first theme will include pathogen life
cycles, disease cycles, and an overview of plant pathogenic nematodes, viruses, bacteria, and fungi. Topics under the second theme will
include plant defense strategies, host range, passive and active defenses, and chemical and structural defenses. Topics under the third
theme will include the disease triangle and cultural control strategies.

Lecture Topics and Tentative Schedule

Week 1 The nature of plant diseases, symbiosis, parasites, mutualism, biotrophs and necrotrophs, disease cycles and pathogen life
cycles.

Week 2 Nematode attack strategies and types of damage. Viral pathogens, classification, reproduction and transmission, attack
strategies and types of damage. Examples TMV, BYDV. Bacterial pathogens and phytoplasmas, classification, reproduction and
transmission.

Week 3 Bacterial attack strategies and symptoms. Example bacterial diseases: fire blight, Agrobacterium crown gall, soft rots. Fungal
and oomycete pathogens, classification, growth and reproduction, sexual and asexual spores, transmission.

Week 4 Fungal and oomycete life cycles, disease cycles, infection processes, colonization, phytotoxins and mycotoxins. Attack
strategies of fungal necrotrophs and biotrophs. Symptoms and signs of fungal infection. Example fungal diseases: potato late blight.

Week 5 Example fungal diseases: wheat stem rust, grape powdery mildew, wheat septoria tritici blotch. Plant defense mechanisms, host
range and non-host resistance. Passive structural and chemical defenses, preformed chemical defenses. Active structural defense,
histological and cellular (papillae).

Week 6 Active chemical defense, hypersensitive response, pathogenesis-related (PR) proteins, phytoalexins and disease resistance.
Pisatin and pisatin demethylase. Local and systemic acquired resistance (LAR, SAR), induced systemic resistance (ISR), signal molecules,
defense activators (Bion). Pathogen effects on food quality. Positive and negative transformations.

Week 7 Negative pathogen impacts on crop yield and quality. Pathogen effects on food safety. Mycotoxins in the food chain. Aflatoxin,
patulin safety assessment and action thresholds. Epidemiology: historical epidemics.

Week 8 Epidemiology: Disease pyramid, environmental effects on epidemic development, plant effects on development of epidemics,
including resistance, physiology, density, uniformity.

Week 9 Disease assessment: incidence and severity measures, keys, diagrams, scales, measurement errors. Correlations between
incidence and severity. Molecular detection and diagnosis of pathogens. Host indexing, serology, monoclonal and polyclonal antibodies,
ELISA.

Week 10  Molecular detection and diagnosis of pathogens: PCR, rDNA and loop-mediated isothermal amplification. Strategies for
minimizing disease risks: calculating disease thresholds, disease forecasting systems.

Week 11 Strategies for minimizing disease risks: lowering epidemic risk, ecological risk assessment, natural and synthetic pesticides.
Disease control strategies: economic thresholds, overview of control strategies.

Week 12 Physical control methods. Cultural control methods: avoidance, tillage practices, crop sanitation.
Week 13  Cultural control methods: fertilizers, crop rotations.

Week 14  Open lecture.
Skript Detailed lecture notes (~160 pages) will be available for purchase at the cost of reproduction at the start of the semester.

751-4801-00L Systembezogene Bekéampfung herbivorer Insekten W 2KP 2G Noch nicht bekannt
Findet dieses Semester nicht statt.

Kurzbeschreibung  Im Zentrum steht das Erwerben von Fahigkeiten zur Beurteilung von Strategien zur Lenkung von Schéadlingspopulationen im
Spannungsfeld Okonomie-Okologie-Gesellschaft. Agrarwissenschaftlich bedeutende Regulierungsmassnahmen werden erklart und an
Beispielen vertieft, wie Uberwachung und Prognose, Resistenz-Management, biologische Kontrolle und Mitteleinsatz samt gesetzliche
Aspekte und Okotoxikologie.

Lernziel Die Studierenden erreichen ein gutes Verstandnis Uber gundlegende Aspekte der Schadlingsbekampfung in Agrarékosystemen und
kénnen Handlungsoptionen im Spannungsfeld Okologie - Okonomie - Gesellschaft beurteilen. Sie gewinnen zusétzlich die Fahigkeit,
aktuelle Aspekte der Schadlingsbekampfung zu vertiefen und Fallbeispiele kritisch zu beurteilen.

751-5003-00L Sustainable Agroecosystems Il W 2KP 2V K. Benabderrazik, M. Hartmann

Kurzbeschreibung  Die Lehrveranstaltung vermittelt Methoden der agrarékologischen Forschung  durch ausgewahlte Fallbeispiele aktueller
Forschungsprojekte der Arbeitsgruppe Nachhaltige Agrarékosysteme, sowie praktische Ubungen. Die Studierenden erhalten einen
Uberblick zu Akteuren im Bereich der nachhaltigen Agrarentwicklung.

Lernziel (1) Systematically analyse and discuss case studies from ongoing agroecological and food system research.
(2) Learn and experiment on methods for field and laboratory investigations in agroecology.
(3) Engage with positive and empowering frameworks that motivate
critical reflection and action on the types of transformative responses needed to adapt and thrive within agricultural and food systems.
(4) Reflect critically on agricultural and food system transformation tools and methods from the perspective a food system stakeholder.
(5) Identify and describe institutions in the context of sustainable agricultural development (for Bachelor and Master thesis and internships).

Inhalt The course will address a wide range of agricultural and food system challenges (e.g. food security, climate change, soil degradation, etc.)
in both temperate and tropical contexts, from building food system resilience through innovative measures, to addressing soil fertility and
GHG emissions. A wide variety of case studies will be presented, covering different scales (e.g. value-chains, farm and soil management).
The class is complemented by a role-playing exercise on food system transformation. Students will gain an overview on institutions and
actors’ roles in the field of sustainable agricultural development. Throughout the exercise, students will learn to cooperate through a
teamwork exercise and understand what is the role of each stakeholders in the food system in order to support a sustainable
transformation.

Literatur Gliessman, S.R. (2014) Agroecology: the ecology of sustainable food systems. 3rd edition, CRC Press. 405 p.
(recommended text book)
Steve Gliessman (2016) Transforming food systems with agroecology, Agroecology and Sustainable Food Systems, 40:3, 187- 189, DOI:
10.1080/21683565.2015.1130765
HLPE. 2019. Agroecological and other innovative approaches for sustainable agriculture and food systems that enhance food security and
nutrition. A report by the High-Level Panel of Experts on Food Security and Nutrition of the Committee on World Food Security, Rome.
Link to report: http://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf
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Voraussetzungen /
Besonderes

Geférderte
Kompetenzen

751-7101-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-7103-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6121-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5005-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Daten: 06.08.2023 12:56

Vorheriger Besuch der Lehrveranstaltung Nachhaltige Agrardkosysteme | (Sustainable Agroecosystems ) 751-5000-00G (jeweils im
Fruhjahrssemester) empfohlen.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Problemlésung gepriift
Soziale Kompetenzen Kooperation und Teamarbeit gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt gepriift
Persdnliche Kompetenzen Kritisches Denken gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepruft

Angewandte Tiererndhrung W 2KP 2G S. Muller, G. Bee, M. A. Boessinger,

F. Leiber, F. Sutter
Die Grundlagen der Futterungsplanung inkl. betrieblicher Nahrstoffkreislaufe und -bilanzen werden vermittelt. Beim Wiederkauer sind
grundfutterbasierte Rationen zentral; die Anwendung von Fitterungsprogrammen wird auf Praxisbetrieben angewandt. Bei Schwein und
Geflugel werden die Grundlagen des Energie- und Nahrstoffbedarfes unter Einbezug von Praxisbeispielen vertieft erarbeitet.
Die Studierenden sind mit den Kenntnissen, die sie in dieser Veranstaltung erwerben, in der Lage, wichtige praktische Probleme der
Ernéhrung von Wiederk&uer, Schwein und Gefliigel zu bearbeiten.
- Programmteil Wiederk&uer: Einflihrung in die Winterfitterungsplanung fir Milchkiihe, Betriebsbesuch (Erfassung aller notwendigen Daten
inkl. Futterprobenentnahme fiir eine konkrete Planung auf einem Praxisbetrieb), Besonderheiten der Milchviehfiitterung (Laktationsverlauf,
Jahreszeit, etc.); Einfiihrung in den LBL-Futterungsplan, Moglichkeiten der Futterbeurteilung und - bewertung mit praktischer Beurteilung
der gesammelten Proben, Berechnungen und Besprechung Fitterungsplan, Aufstellung der Mineralstoffbilanz, Vorfuhrung von PC-
Software zur Futterungsplanung Vorstellen und diskutieren des Futterungsplanes auf dem Praxisbetrieb durch die Gruppe.

- Programmteil Nicht-Wiederkauer: Der Energie- und spezifische Nahrstoffbedarf beim Schwein und Gefliigel; Besonderheiten der
Fltterung in den verschiedenen Produktionsphasen; Futterungsempfehlungen und hinweise. Rationengestaltung und Rezeptoptimierung
fur Mischfuttermittel anhand verschiedener Beispiele; Einsatzgrenzen von Futtermittel; technologische Futterbearbeitung.

Unterlagen werden von jedem der Dozenten zu Beginn seines Teils der Lehrveranstaltung bereitgestellt.

Die Dozierenden geben in der Lehrveranstaltung die relevante Literatur bekannt.

Blockkurs in Halbtagesform; eingeschlossen sind Betriebsbesuche. Fach mit benoteter Semesterleistung.

Futtermittel und Futterung beim Wiederkauer W 2KP 2V M. A. Boessinger

Die Kenntnisse zur Ernéhrung von Wiederk&uern und den dabei verwendeten Futter werden vertieft. Einen besonderen Schwerpunkt
bilden wirtschaftseigenen Futtermittel, ihre Herstellung und Konservierung sowie ihre Einsatzmdglichkeiten in der Ernahrung von Aufzucht-
und Milchvieh, Mastrind sowie Kleinwiederkauern. Schliesslich wird Wissen zu spezifischen Problemen der Tierernahrung vermittelt.
Erwerb von Grundkenntnissen in der Ernahrung der landwirtschaftlichen Nutztiere.

Sommer-Winter-Fitterung bei Milchkiihen - Mutterkuhfiitterung - Vitamin- und Mineralstoffversorgung - Futterung in Aufzucht - Kélber- und
Rindermast - Futterung Kleinwiederkauer - Grunfutter - Gunfutterkonservierung (Trocknung; Silagebereitung) - Futterhackfriichte -
Ackernebenprodukte.

Skript ist vorhanden und wird von jedem der Dozenten zu Beginn der Lehrveranstaltung bereitgestellt.

Eine Literaturliste ist im Skript enthalten.

Fach mit benoteter Semesterendpriifung

2KP 2V S. E. Ulbrich, J. Muller,

M. Saenz de Juano Ribes
Zusammen mit nervaler Kontrolle, spielen Hormone und Zytokine als Signalmediatoren eine besondere Rolle bei der Regulation der
Homdostase von Korperfunktionen (Flissigkeits-, Temperatur-, Energie-Homdoostase). Insbesondere im Zusammenhang mit
pathologischen Konstellationen (Fieber, Stress, metabolische Imbalance, Schmerzen) wird diese komplexe Funktion verstandlich.
Die Studierende werden verstehen, wie physiologische Entgleisungen entstehen und diese die am haufigsten vorkommenden
gesundheitlichen Probleme in der Tierhaltung verursachen (Kélberdurchfall, Milchfieber, Ketose, Stress, Schmerz). Auf Grund des
erlernten Wissens Uber das Zusammenwirken von humoralen und neuronalen Regelkreisen kdnnen Sie die Wirksamkeit von
Einflussfaktoren und mdglichen Préaventionsmassnahmen beurteilen. Neben dem Vorlesungsteil ergdnzen unterschiedliche Lehrmitteln wie
Praxispublikationen und wissenschaftliche Texte die Studierenden im eigensténdigen, problemorientierten Erlernen und Bearbeiten von
konkreten Fragestellungen aus Problemkreisen der Tierhaltung.
- Thermoregulation (Fieber)
- Flussigkeitshomoostase (Durchfall)
- Calciumregulation (Milchfieber)
- Energiehomdostase (Ketose)
- Schmerz (zootechnnische Eingriffe)
- Stress (allostatische Last, Epigenetik)
Unterlagen werden individuell von den Dozierenden abgegeben.
Spezifische Literatur wird individuell von den Dozierenden angegeben.

Diese Vorlesung is Teil der BSc Agrarwissenschaften (5. Semester)

Regulationsphysiologie W

Agroecology and the Transition to Sustainable Food W+ 2 KP 2G M. Sonnevelt, M. Grant,

Systems S. E. Ulbrich, B. Wehrli

The aim of this lecture series is to offer students and the interested public a deeper insight into the fundamentals of agroecology and its
potential role in transforming food systems. For more information on the public lecture part of this course, please visit:
https://worldfoodsystem.ethz.ch/outreach-and-events/past-events/agroecology-lectures-2021.html

Students know the elements of agroecology and are able to critically reflect on the important properties as well as benefits and trade-offs of
agroecological systems and approaches.

Students are able to understand and explain how the 10 elements could be implemented as guiding principles for policymakers,
practitioners and other stakeholders across the food system in planning, managing and evaluating agroecological transitions.

This course enables students and an interested public to engage in a lively and critical debate and to learn about scientific contributions to
agroecology. Based on the knowledge gained, students are able to form a personal opinion on the role of agroecology and to reflect on the
different facets and real-world applications supporting a transition towards sustainable food systems.
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Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

701-0903-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Organization of the lecture:

The lecture series will take place in the fall semester of ETH Zurich, starting in the week of September 20, 2021 and lasting until December
17, 2021. During this period, the lecture will take place once a week, on Tuesdays from 18:00-20:00 (CEST/CET).

Each lecture will be organized in an online format and will be set up in two parts consisting of a public and a student lecture:

At the end of the lecture series, the course will be evaluated with the students.

Public lecture part (virtually via Zoom webinar):
The public lecture (18:00-19:00 CEST/CET) will take place virtually via this Zoom webinar: https://ethz.zoom.us/j/64352765873.

While most public lectures will take one hour, the last public lecture on “Agroecology, The Way Forward”, on Tuesday, 7th December 2021,
will last 90 minutes.

Student’s lecture part (exchange with course instructors online via zoom):
The student’s lecture (19:15-20:00h CEST/CET) will take place online via a normal Zoom call: https://ethz.zoom.us/j/61315399346.

For further details, please refer to the Moodle-page of this course: https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15210
On the Moodle-page you can find some pre-readings for the course.

http://www.fao.org/agroecology/en/
http://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf

The course is designed as a public lecture on “Agroecology in the transition to sustainable food systems” to allow for different perspectives
to be represented, heard and discussed.

The Sustainable Development Goals Book Club W+ 2KP B. B. Pearce, J. Ghazoul

The ETH Sustainable Development Goals Book Club is a colloquium for Bachelor students within and outside of Department of
Environmental Systems Sicence centered around the discussion of themes from a single book, with the aim of fostering interdisciplinary,
intellectual and critical exploration of the scientific and societal complexities related to the Sustainable Development Goals.

The aims of this course are to:

- Create an interdisciplinary approach to understanding key concepts of sustainable development and the SDGs

- Create solidarity through a cultural of intellectual exchange at ETH Zurich

- Create a common object of intellectual reference for students with different disciplinary interests to enable diverse ways and modes of
thinking

The course is similar to 701-0019-00L Readings in Environmental Thinking with the following differences:

- Targeted at Bachelor’s students (especially first and second year, but open to all) within and outside of the department.

- All participating students will read one book whose themes will be the basis for discussions.

- These discussions, taking place both online and in-person, will be moderated by the main lecturers of the course and discussed by
additional professors from within and outside of

D-USYS.

- Each discussion will be based on a chapter of a book, always linked to a particular aspect of the SDGs.

- The modes of discussion will vary in length and form, ranging from the traditional, sit-down meeting, to a Twitter book club format (as
already pioneered and popularized by author Robert MacFarlane).

- Both students and professors will lead the discussions alternatively.

- Each discussion session will result in a visual output or another shareable output that will be developed by a student or group of students.
TBD

Could be one of the books already used in 701-0019-00L Readings in Environmental Thinking (Silent Spring, The Sand County Almanac,
Collapse..etc.)

Other possibilities:

- Thinking in systems

- Limits to Growth

- Operating Manual for Spaceship Earth

- Small is Beautiful

- For the Common Good

- Factfulness

- The Prize: The Epic Quest for Oil, Money and Power (history of the global petroleum industry from 1850s-1990)

none

» Bachelor-Arbeit

Nummer
751-1020-10L

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Bachelor-Arbeit O 14 KP 30D Dozent/innen

Agrarwissenschaften Bachelor - Legende fur Typ

o} Obligatorisch E- Empfohlen, nicht wahlbar fir KP
W+ Waéhlbar fir KP und empfohlen z Zusatzangebot zum VLV
w Wabhlbar fur KP Dr Fur Doktorat geeignet

Legende fur Umfang

\% Vorlesung P Praktikum
G Vorlesung mit Ubung A Arbeit / selbstandige Arbeit
u Ubung D Diplomarbeit
S Seminar R Repetitorium / Selbststudium
K Kolloquium
ECTS European Credit Transfer and Accumulation System
KP Kreditpunkte
] Fur Fachstudierende und Hérer/-innen ist eine Spezialbewilligung der Dozierenden notwendig.
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Agrarwissenschaften DZ
Detaillierte Informationen zum Ausbildungsgang auf: www.didaktischeausbildung.ethz.ch
» Erziehungswissenschaften

Nummer
851-0240-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

851-0242-06L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Voraussetzungen /
Besonderes

851-0242-07L

Kurzbeschreibung

Lernziel

851-0242-08L

Kurzbeschreibung

Lernziel

851-0240-22L

Daten: 06.08.2023 12:56

ECTS
2 KP

Dozierende
E. Stern

Titel Typ

Menschliches Lernen (EW1) (0]
Die Veranstaltung sollte nur besucht werden, wenn man
vorhat, sich in den Studiengang "Lehrdiplom fur
Maturitatsschulen” oder in den Ausbildungsgang
"Didaktik-Zerfitikat" einzuschreiben. Der Inhalt ist auf
schulisches Lernen im Kindes- und Jugendalter

abgestimmt.

Es werden wissenschaftliche Theorien sowie empirische
Untersuchungen zum menschlichen Lernen behandelt und auf die
Schule bezogen.

Wer erfolgreich lehren will, muss zunéchst einmal das Lernen verstehen. Vor diesem Hintergrund werden Theorien und Befunde zur
menschlichen Informationsverarbeitung und zum menschlichen Verhalten so aufbereitet, dass sie fur die Planung und Durchfiihrung von
Unterricht genutzt werden kdnnen. Zudem soll ein Verstandnis fiir das Vorgehen in der lern- und verhaltenswissenschaftlichen Forschung
aufgebaut werden, so dass

Lehrpersonen befahigt werden, sich im Gebiet der Lehr- und Lernforschung selbstéandig weiterzubilden.

Thematische Schwerpunkte:

Lernen als Verhaltensénderung und als Informationsverarbeitung; Das menschliche Gedachtnis unter besonderer Beriicksichtigung der
Verarbeitung symbolischer Information; Lernen als Wissenskonstruktion und Kompetenzerwerb unter besonderer Berlicksichtigung des
Wissenstransfers; Lernen durch Instruktion und Erklarungen; Die Rolle von Emotion und Motivation beim Lernen; Interindividuelle
Unterschiede in der Lernféahigkeit und ihre Ursachen: Intelligenztheorien, Geschlechtsunterschiede beim Lernen

Umfang
2V

Lernformen:

Theorien und wissenschaftliche Konstrukte werden zusammen mit ausgewahlten wissenschaftlichen Untersuchungen in Form einer
Vorlesung prasentiert. Die Studierenden vertiefen nach jeder Stunde die Inhalte durch die Bearbeitung von Auftragen in einem
elektronischen Lerntagebuch. Uber die Bedeutung des Gelernten fiir den Schulalltag soll reflektiert werden. Ausgewéhite
Tagebucheintrage werden zu Beginn jeder Vorlesung thematisiert.

Folien werden zur Verfligung gestellt.

1) Marcus Hasselhorn & Andreas Gold (2006). Padagogische Psychologie: Erfolgreiches Lernen und Lehren. Stuttgart: Kohlhammer. 2)
Jeanne Omrod (2006): Human Learning. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall. 3) Greutmann, Saalbach, Stern (Hrsg.), (2020):
Professionelles Handlungswissen fur Lehrerinnen und Lehrer. Kohlhammer Verlag

Die Veranstaltung sollte nur besucht werden, wenn man vorhat, sich in die Studiengénge Lehrdiplom oder Didaktisches Zertifikat
einzuschreiben. Der Inhalt ist auf schulisches Lernen im Kindes- und Jugendalter abgestimmt.

K_ognitiv aktivierender Unterricht in den MINT-Fachern W 2KP 2S R. Schumacher

Belegung fur Studierende des Didaktik-Zertifikats (DZ)
und des Lehrdiploms (LD) ohne das Fach Sport.

Diese Veranstaltung kann nur parallel zu oder nach dem
erfolgreichen Abschluss von der Veranstaltung 851-
0240-00L "Menschliches Lernen (EW 1)" belegt werden.

Die am MINT-Lernzentrum der ETH erarbeiteten Unterrichtseinheiten zu Themen der Chemie, Physik und Mathematik stehen im
Mittelpunkt. In der ersten Veranstaltung wird die Mission des MINT-Zentrums vermittelt. In Zweiergruppen mussen die Studierenden sich
intensiv in eine Einheit einarbeiten und sie im Sinne eines vorab besprochenen Ziel erweitern und optimieren.

- Kognitiv aktivierende Lernformen kennen lernen
- Mit didaktischer Forschungsliteratur vertraut werden

Fir eine reibungslose Semesterplanung wird um frilhe Anmeldung und persénliches Erscheinen zum ersten Lehrveranstaltungstermin
ersucht.

Menschliche Intelligenz W 1KP 1S E. Stern
Belegung fiir Studierende des Didaktik-Zertifikats (DZ)

und des Lehrdiploms (LD) ohne das Fach Sport.

Maximale Teilnehmerzahl: 30

Diese Veranstaltung kann nur parallel zu oder nach dem

erfolgreichen Abschluss von der Veranstaltung 851-

0240-00L "Menschliches Lernen (EW 1)" belegt werden!

Das Buch "Intelligenz: Grosse Unterschiede und ihre Folgen" von Stern/Neubauer steht im Mittelpunkt. Zum ersten Termin missen alle
Teilnehmer kommen. Danach muss das Buch vollstéandig gelesen werden. In zwei 90-mindtigen Sitzungen werden in Kleingruppen (5-10
Personen) von den Studierenden ausgearbeitete Konzeptpapiere diskutiert.

- Empirische humanwissenschaftliche Forschungsmethoden verstehen
- Intelligenztests kennenlernen
- Padagogisch relevante Befunde der Intelligenzforschung verstehen

Forschungsmethoden der empirischen W 1KP 2S
Bildungsforschung

Maximale Teilnehmerzahl: 30

Diese Veranstaltung kann nur parallel zu oder nach dem

erfolgreichen Abschluss von der Veranstaltung 851-

0240-00L "Menschliches Lernen (EW 1)" belegt werden.

Literatur aus der empirischen Bildungsforschung wird gelesen und diskutiert. Forschungsmethodische Aspekte stehen im Vordergrund.
Am ersten Termin werden alle Teilnehmer in Kleingruppen eingeteilt und mit den Gruppen Einzeltermine vereinbart.

Die Kleingruppen verfassen kritische Kurzessays zur gelesenen Literatur. Die Essays werden am dritten Termin im Plenum vorgestellt und
diskutiert.

- Empirische bildungswissenschaftliche Forschungsmethoden verstehen

- Information aus wissenschaftlichen Journals und Medien verstehen und kritisch beleuchten

- Padagogisch relevante Befunde der Bildungsforschung verstehen

P. Edelsbrunner, T. Braas,
C. M. Thurn

Bewaltigung psychosozialer Anforderungen im W 2KP 3S
Lehrberuf (EW4 DZ) m

Maximale Teilnehmerzahl: 20

U. Markwalder, S. Maurer,
S. Peteranderl
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Der erfolgreiche Abschluss von EW1 und EW2 stellt eine
wiinschenswerte, jedoch nicht obligatorische
Voraussetzung dar.
Kurzbeschreibung  In diesem Seminar werden Kenntnisse und Kompetenzen fir die Bewaltigung psychosozialer Anforderungen im Lehrberuf vermittelt.

Lernziel Die Teilnehmenden verfiigen tber Hintergrundwissen und Handlungskompetenzen, um mit den psychosozialen Anforderungen im
Lehrberuf produktiv umgehen zu kénnen.

(1) Sie kennen wichtige Regeln der Gesprachsfiihrung und des Konfliktmanagements (z.B. Mediation) und kénnen diese im schulischen
Rahmen (z.B. Gesprache mit Eltern) adaquat einsetzen.

(2) Sie kdnnen Massnahmen des Classroom Managements gezielt anwenden (z.B. Verhinderung von Disziplinschwierigkeiten) und kennen
entsprechende Anlaufstellen (z.B. rechtliche Rahmenbedingungen).

851-0242-11L Gender Issues In Education and STEM = W 2 KP 2S M. Berkowitz Biran, T. Braas,
Number of participants limited to 30. C. M. Thurn

Enrolment only possible with matriculation in Teaching
Diploma or Teaching Certificate (excluding Teaching
Diploma Sport).

Prerequisite: students should be taking the course 851-
0240-00L Human Learning (EW1) in parallel, or to have
successfully completed it.

Kurzbeschreibung  In this seminar, we introduce some of the major gender-related issues in the context of education and science learning, such as the under-
representation of girls and women in science, technology, engineering and mathematics (STEM). Common perspectives, controversies and
empirical evidence will be discussed.

Lernziel - To familiarize students with gender issues in the educational and STEM context and with controversies regarding these issues
- To develop a critical view on existing research and perspectives.

- To integrate this knowledge with teacher's work.

Inhalt Why do fewer women than men specialize in STEM (science, technology, engineering and mathematics)? Are girls better in language and
boys better in math? These and other questions about gender differences relevant to education and STEM learning have been occupying
researchers for decades. In this seminar, students learn about major gender issues in the educational context and the different
perspectives for understanding them.

The seminar builds on the active participation of students in reading, presenting and critically discussing selected papers in the field. We
focus on empirical research and integrate implications for the classroom context. In a final small-group assignment, students integrate and
elaborate on the topics learned in the seminar.

Voraussetzungen /  Prerequisite: Successful participation in the course 851-0240-00L Human Learning (EW1).

Besonderes

» Fachdidaktik und Berufspraktische Ausbildung
WICHTIG: die Lerneinheiten in dieser Kategorie kdnnen nur belegt werden, wenn allféllige Auflagen bis auf maximal 12 KP erfillt sind.

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

751-9020-00L Unterrichtspraktikum mit Prifungslektionen W 6 KP 13P G. Kaufmann
Agrarwissenschaft m
Das Unterrichtspraktikum kann erst nach Abschluss aller
anderen Lehrveranstaltungen des DZ absolviert werden.

Bei Repetition der Prufungslektionen kann das Praktikum
nicht nochmals besucht werden.

Kurzbeschreibung Die Studierenden setzen die erworbenen Einsichten, Fahigkeiten und Fertigkeiten im Schulalltag ein: Sie hospitieren 10 Lektionen und
erteilen selber 20 Lektionen Unterricht. Zwei davon werden als Prifungslektionen bewertet.

Lernziel - Die Studierenden nutzen ihre fachwissenschaftliche, erziehungswissenschaftliche und fachdidaktische Expertise zum Entwurf von
Unterricht.

- Sie kdnnen die Bedeutung von Unterrichtsthemen in ihnrem Fach unter verschiedenen - auch interdisziplindren - Blickwinkeln einschatzen
und den Schulerinnen und Schilern vermitteln.

- Sie erlernen das unterrichtliche Handwerk.

- Sie Uiben sich darin, die Balance zwischen Anleitung und Offenheit zu finden, so dass die Lernenden kognitive Eigenleistungen erbringen
kénnen und mussen.

- Sie lernen die Leistungen der Schilerinnen und Schiler zu beurteilen.

- Gemeinsam mit der Praktikumslehrperson evaluieren die Studierenden laufend ihre eigene Leistung.

Inhalt Die Studierenden sammeln Erfahrungen in der Unterrichtsfiihrung, der Auseinandersetzung mit Lernenden, der Klassenbetreuung und der
Leistungsbeurteilung. Zu Beginn des Praktikums plant die Praktikumslehrperson gemeinsam mit dem/der Studierenden das Praktikum und
die Arbeitsauftréage. Die schriftlich dokumentierten Ergebnisse der Arbeitsauftrage sind Bestandteil des Portfolios der Studierenden.
Anlasslich der Hospitationen erlautert die Praktikumslehrperson ihre fachlichen, fachdidaktischen und padagogischen Uberlegungen, auf
deren Basis sie den Unterricht geplant hat und tauscht sich mit dem/der Studierenden aus. Die von dem/der Studierenden gehaltenen
Lektionen werden vor- und nachbesprochen.

Die Themen fir die beiden Prifungslektionen am Schluss des Praktikums erfahren die Studierenden in der Regel eine Woche vor dem
Prifungstermin. Sie erstellen eine Vorbereitung gemass Anleitung und reichen sie bis am Vortrag um 12 Uhr den beiden Priifungsexperten
(Fachdidaktiker/-in, Departementsvertreter/-in) ein. Die gehaltenen Lektionen werden kriteriumsbasiert beurteilt. Die Beurteilung umfasst
auch die schriftliche Vorbereitung und eine miindliche Reflexion des Kandidaten/der Kandidatin tiber die gehaltenen Lektionen im Rahmen
eines kurzen Kolloquiums.

Skript Dokument: schriftliche Vorbereitung fur Prifungslektionen.
Literatur Wird von der Praktikumslehrperson bestimmt.

» Weitere Fachdidaktik
Fir Studierende mit Immatrikulation ab HS 2019: Die hier angebotenen Facher werden unter der Kategorie «Fachdidaktik und Berufspraktische
Ausbildung» angerechnet.
Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
751-9005-00L Mentorierte Arbeit fachwissenschaftliche Vertiefung O 2 KP 4A G. Kaufmann, K. Koch, U. Lerch
mit paddagogischem Fokus Agrarwissenchaft A m

Kurzbeschreibung  In der mentorierten Arbeit in FV verknipfen die Studierenden gymnasiale und universitére Aspekte des Fachs mit dem Ziel, ihre
Lehrkompetenz im Hinblick auf curriculare Entscheidungen und auf die zukiinftige Entwicklung des Unterrichts zu starken.
Angeleitet erstellen sie Texte, welche die anvisierte Leserschaft, in der Regel gymnasiale Fachlehrpersonen, unmittelbar verstehen.
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Lernziel Das Ziel ist, dass die Studierenden
- sich in ein neues Thema einarbeiten, indem sie Materialien beschaffen und die Quellen studieren und so ihre Fachkompetenz gezielt
erweitern kénnen.
- selbstandig einen Text Gber den Gegenstandentwickeln und dabei einen speziellen Fokus auf die mathematische Versténdlichkeit in
Bezug auf den Kenntnisstand der anvisierten Leser/Leserinnen legen kénnen.
- Mdglichkeiten berufsbezogener fachlicher Weiterbildung ausprobieren.

Inhalt Thematische Schwerpunkte:
Die mentorierte Arbeit in FV besteht in der Regel in einer Literaturarbeit Giber ein Thema, das einen Bezug zum gymnasialem Unterricht
oder seiner Weiterentwicklung hat. Die Studierenden setzen darin Erkenntnisse aus den Vorlesungen in FV praktisch um.

Lernformen:

Alle Studierenden erhalten ein individuelles Thema und erstellen dazu eine eigenstandige Arbeit. Sie werden dabei von ihrer
Betreuungsperson begleitet. Gegebenenfalls stellen sie ihre Arbeit oder Aspekte daraus in einem Kurzvortrag vor. Die mentorierte
Arbeit ist Teil des Portfolios der Studierenden.

Skript Eine Anleitung zur mentorierten Arbeit in FV wird zur Verfligung gestellt.

Literatur Die Literatur ist themenspezifisch. Sie muss je nach Situation selber beschafft werden oder wird zur Verfiigung gestellt.
Voraussetzungen / Die Arbeit sollte vor Beginn des Praktikums abgeschlossen werden.

Besonderes

Agrarwissenschaften DZ - Legende fir Typ

(0] Obligatorisch E- Empfohlen, nicht wahlbar fur KP
W+ Wahlbar fiir KP und empfohlen z Zusatzangebot zum VLV
w Wahlbar fir KP Dr Fir Doktorat geeignet

Legende fur Umfang

\% Vorlesung P Praktikum
G Vorlesung mit Ubung A Arbeit / selbstandige Arbeit
u Ubung D Diplomarbeit
S Seminar R Repetitorium / Selbststudium
K Kolloquium
ECTS European Credit Transfer and Accumulation System
KP Kreditpunkte
] Fir Fachstudierende und Horer/-innen ist eine Spezialbewilligung der Dozierenden notwendig.

Daten: 06.08.2023 12:56 Herbstsemester 2021 Seite 21 von 2215



Agrarwissenschaften Master
» Vertiefung Tierwissenschaften
»» Disziplindre Kompetenzbereiche
»»> LivestockSystems

Nummer

751-6501-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6601-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Ruminant Science (HS) W+ 4 KP 4G K. Giller, M. Terranova, U. Witschi

Die Lehrveranstaltung vermittelt die wissenschaftliche Grundlage der zentralen Aspekte von Reproduktion und Ernahrungsphysiologie der
Wiederk&uer und ihrer Bedeutung fur Tiergesundheit, Produktequalitédt und Zuchtprogramme. Die Wissensvermittlung beinhaltet
interdisziplinare und disziplinare Teile, webbasiertes Lernen und Selbststudium.

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, auf Basis eines umfassenden Verstéandnisses der zugrunde liegenden
Mechanismen, ihre Kenntnisse in verschiedenen Gebieten der Wiederkauerwissenschaften anzuwenden. Sie kénnen die besten Strategien
fur Zuchtprogramme, Rationengestaltung, Grundfutterqualitat und Tiergesundheit entwickeln und empfehlen. Sie sind ausgebildet, sowohl
interdisziplinare als auch disziplinare Forschung auf héchstem Niveau zu betreiben. Die Veranstaltung Ruminant Science (FS), welche im
Fruhjahrssemester angeboten wird, hat einen &hnlichen Aufbau in seiner Struktur, ist aber inhaltlich komplementar.

Gebiete (Kontaktstunden)
- Einfuhrung: 2 h
- Spezialthemen: 20 h
- Pansenanatomie
- Hohenheimer Futterwerttest
- Kalbergesundheit
- Reproduktionstechniken
- Fruchtbarkeit bei Kiihen
- Disziplindre Themen: 32 h
- Pansenfermentation: 8 h
- Ern&hrungsphysiologie beim Wiederkauer: 12 h
- Fortpflanzungsbiologie beim Wiederkauer: 8 h
- Vorlesungen gehalten von den Studierenden: 4 h

Zusammenfassend:

- Kontaktstunden: 58 h

- Selbststudium im Semester: 30 h (speziell zur Vorbereitung der interdisziplinaren Kurse und der eigenen Vorlesung)
- Selbststudium in den Semesterferien: 32 h

Total: 120 h

Skripte, Links und andere Unterlagen werden zu Beginn der Lehrveranstaltung bereitgestellt
Information zu Biichern und anderen Literaturstellen werden wéhrend der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
Eine Besonderheit dieses Fachs ist, dass es erstmalig versucht, die nutztierwissenschaftlichen Disziplinen zusammenzubringen. Dabei

wird besonderer Wert auf interdisziplindre Schwerpunktthemen und neue Lehrformen gelegt. Gleichzeitig wird aber der Kernstoff in den
zentralen Gebieten vermittelt.

Das Gebiet der Wiederkauerwissenschaften wird auch Teil des Friihjahrssemester sein (Spezialthementage: Wiederk&uer im Biolandbau,
Wiederkauer in den Tropen, Mastitis; disziplindre Gebiete: Rinder-, Schaf- und Ziegenzucht, Krankheiten und Prophylaxe beim
Wiederk&uer, Ernahrung der Wiederkauer und Umwelt). Beide Lehrveranstaltungen sind allerdings unabhéngig voneinander organisiert.

Bedingungen fur eine erfolgreiche Teilnahme: Basiswissen in Nutztierwissenschaften aus dem Bachelor ist erwiinscht. Um den Minor in
Wiederkauerwissenschaften ohne Nutztierwissenschaftshintergrund absolvieren zu kdnnen, braucht es eine realistische
Selbsteinschatzung im Hinblick auf die Notwendigkeit von zusétzlichem Selbststudium (z.B. mit geeigneten Bachelorkursen, die dann als
optionale Masterkurse gezéhlt werden koénnten). Der Umfang héngt davon ab, wieviele Tierwissenschaftskurse bereits im Bachelor
absolviert wurden.

Die Leistungskontrolle wird aus folgendem bestehen:

- eine eigene Kurzvorlesung

- eine miindliche Schlusspriifung, bei der der Schwerpunkt auf das Verstehen der Grundzusammenhé&nge und weniger auf spezifische
Details gelegt wird.

Pig Science (HS)

Findet dieses Semester nicht statt.
The overall goal of the course is to provide the essential scientific knowledge of pig animal health and behaviour and of the implications for
husbandry and animal welfare.

Students will

- understand the complex interactions of health management, behaviour and husbandry.

- be trained to understand interdisciplinary and disciplinary research.

- be able to critically analyze published research data.

- be able to present precise scientific reports in oral and written form.

Topics:

W+ 2KP 2V Noch nicht bekannt

-Understanding natural behaviour of pigs to improve their management
-Welfare challenges in pig production

-On-farm and post-mortem health assessment

-Farrowing and lactation

-Pig reproduction and associated problems

-Piglet mortality and morbidity

-Emotions

-Cognition

-Pain

There will be 1 excursion to the pig stable of AgroVet Strickhof.

The final grade will be based on a poster presentation (30%, mid-semester) and a final written exam (70%, end of semester)
Handouts/scripts are distributed by the the lecturers.

Specific literature is indicated by the lecturers.

Knowledge in animal health, animal welfare and ethology is recommended but not required.

The lectures will be in English and German (depending on the lecturers)

Herbstsemester 2021 Seite 22 von 2215



751-6001-00L Forum: Livestock in the World Food System W+ 2KP 1S S. Meese
Number of participants limited to 20.

Kurzbeschreibung  Dieses Forum ist eine Plattform fur den kritischen Umgang mit relevanten Themen zu landwirtschaftlich genutzten Tieren im Rahmen des
Welternéhrungssystems und erstreckt sich vom Basiswissen bis zur gesellschaftlichen Akzeptanz. Der Austausch erfolgt durch
wissenschaftliches Schreiben und Prasentieren.

Lernziel Im Forum "Nutztiere im Welternahrungssystem" wird ein aktuelles Thema aus den Nutztierwissenschaften durch die Studierenden
ausgewahlt und aus verschiedenen Aspekten (von den wissenschaftlichen Grundlagen zu den Produktionssystemen und Umweltaspekten
bis zur Akzeptanz durch die Gesellschaft) beleuchtet. Die Studierenden lernen, wie ein wissenschaftliches Thema schriftlich und vor einer
Zuhorerschaft vorgetragen und in der Diskussion verteidigt wird.

Inhalt Das Forum "Nutztiere im Welternahrungssystem" findet in Doppelstunden statt und beinhaltet nach Auswahl des Generalthemas zwei
Teile:

Teil 1. Mundliche Prasentation: Die Studierenden bilden Kleingruppen und sind Referenten, wéhrend die Moderation von Studierenden
ausserhalb der Kleingruppe erfolgt. Die Moderatoren leiten auch die Diskussion. Zuhérer sind die Ubrigen Studierenden und die
Dozierende.

Teil 2. Wissenschaftliches Schreiben:

1. Erstellung eines kurzen wissenschaftlichen Manuskripts auf Basis einer von der Dozierenden verteilten Ergebnistabelle
2. schriftliche Begutachtung eines ausgewahlten Themenkomplexes.

Es erfolgt eine Diskussion in Kleingruppen an mehreren wahlbaren Terminen.

Einfuhrungen in die beiden Formen des Prasentierens werden durch die Dozierende gegeben.
Die Vorbereitung der miindlichen und schriftlichen Teile findet zum kleineren Teil wéhrend der Doppelstunden und zum grésseren Tell
ausserhalb statt.

Skript keines
Voraussetzungen /  Anforderungen fiir die Vergabe der beiden Kreditpunkte:
Besonderes - Vortrag mit Unterlagen (mit Handout) am Forum

- Abgabe schriftlicher Arbeiten von ausreichender Qualitat
- Aktive Teilnahme wahrend der Préasentationen der anderen Teilnehmer

»»> Livestock Biology

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

751-7211-00L Ruminal Digestion W+ 1KP 1G keine Angaben
Findet dieses Semester nicht statt.

Kurzbeschreibung  This course broadens the knowledge in one of the most important aspects of ruminant nutrition: the microbial digestion in the rumen (and in
the hindgut). For a comprehensive understanding of the rumen microbial ecosystem, the mechanisms of nutrient fermentation and the
synthesis of microbial protein, thorough basics are provided. Apart from lectures, group and laboratory exercises are included.

Lernziel Der Besuch dieser Lehrveranstaltungen erlaubt es den Studierenden, im Detail zu verstehen, wie die Verdauung im Pansen funktioniert.
Sie lernen auch, wie diese Kenntnisse in der Fitterungsplanung beim Einsatz faserreicher und anderer Futtermittel eingesetzt werden
kénnen. Die Studierenden wissen auch, wie man wichtige, nutzbringende Mikroben im Pansen durch die Futterung férdern kann.

Inhalt Aufbau des Kontaktstundenteils der Lehrveranstaltung (16 h):

2 h Einfiihrung und Tafellibung

8 h grundlegende Themen der mikrobiellen Verdauung im Pansen, Vorlesung und Gruppenibung:
- Systematik der Mikroben, die in die mikrobielle Verdauung involiert sind

- Messung der mikrobiellen Verdauung

- Wechselwirkungen zwischen Mikroben und mit dem Epithel des Verdauungstraktes

- Unterschiede zwischen der mikrobiellen Verdauung in Pansen und Enddarm

- Mikrobieller Nahrstoffabbau und ihre Steuerung

- Effizienz der mikrobiellen Eiweisssynthese

- Manipulation der Pansenverdauung

4 h Ubungen am AgroVet-Strickhof:
- Methoden zur Untersuchung der mikrobiellen Verdauung
- Laborubung mit einer pansenfistulierten Kuh und mit einem Pansensimulationssystem

2 h Schlussseminar

Der nicht-Kontaktstundenteil dient dazu, die vermittelte Information nachzuarbeiten und um entweder einen schriftlichen Bericht oder einen
Vortrag vorzubereiten (siehe "Besonderes")

Skript Das Skript zur Lehrveranstaltung ist im Moodle hinterlegt.
Literatur Wird am Beginn der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Voraussetzungen / Die Lehrveranstaltung besteht aus einer ausgewogenen Mischung von Tafeliibung, Laboriibung, Gruppenibung, Vorlesung und
Besonderes Seminarbeitragen von den Studierenden.

Die Kreditpunktvergabe mit Benotung bedingt entweder einen schriftlichen Bericht oder einen Kurzvortrag im Schlussseminar (beides auf
Basis eines selbst gewahlten Inhalts zum Thema)

751-6113-00L Endocrinology and Biology of Reproduction W+ 3KP 2G S. E. Ulbrich, S. M. Bernal Ulloa

Kurzbeschreibung  Endokrinologie und Reproduktionsbiologie der Saugetiere und des Menschen (Anatomie, Morphologie, Physiologie, Regelmechanismen)
Die Systematik der Reproduktionshormone und der Hormonrezeptoren wird erlautert, die Wirkungsmechanismen (Bildung; orale
Bioverfugbarkeit; Elimination) erklart. Mit diesen Grundlagen wird das Verstandnis der Regulation der Fortpflanzung umfassend erértert.

Lernziel Die Studierenden erlangen das grundlegende theoretische Verstéandnis und Fachwissen zur Endokrinologie der Reproduktion und zur
weiblichen und mannlichen Reproduktionsbiologie. Sie kdnnen dartiber hinaus pathologische Situationen (Fortpflanzungsstérungen) und
deren vielféltige Ursachen in den physiologischen Kontext einordnen.

751-7310-00L Bioactive Food and Feed Components W+ 2KP 2V K. Giller

Kurzbeschreibung  The course provides students with the basic knowledge to understand the connection between the structure of nutritive and non-nutritive
bioactive food and feed components and their effects on the nutrient supply and health of humans and livestock as well as on the quality of
animal-derived foods.

Lernziel At the end of this course, the students are aware of food and feed as sources of different bioactive compounds. By a comprehensive
understanding of the connection between bioavailability, molecular mechanisms and biological effects, they are able to apply their
knowledge on beneficial and detrimental effects of bioactive food and feed components in the fields of human and animal nutrition.
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Inhalt

Skript
Literatur

701-0263-01L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

The course gives an introduction into different classes of bioactive components present in food and feed including fatty acids and
secondary plant compounds such as carotenoids, polyphenols, phytoestrogens, glucosinolates, protease inhibitors and monoterpenes.

Topics include:

- sources of bioactive food and feed components

- bioavailability and modification in the gastrointestinal tract

- beneficial and detrimental effects

- molecular mechanisms of biological effects

- species differences concerning metabolism and biological effects

The teaching slides and other materials will be provided during the course.

Information about books and other references will be communicated during the course.

Seminar in Evolutionary Ecology of Infectious W+ 3KP 2G

Diseases

Students of this course will discuss current topics from the field of infectious disease biology. From a list of publications, each student
chooses some themes that he/she is going to explain and discuss with all other participants and under supervision. The actual topics will
change from year to year corresponding to the progress and new results occuring in the field.

This is an advanced course that will require significant student participation. Students will learn how to evaluate and present scientific
literature and trace the development of ideas related to understanding the ecology and evolutionary biology of infectious diseases.

A core set of ~10 classic publications encompassing unifying themes in infectious disease ecology and evolution, such as virulence,
resistance, metapopulations, networks, and competition will be presented and discussed. Pathogens will include bacteria, viruses and
fungi. Hosts will include animals, plants and humans.

Publications and class notes can be downloaded from a web page announced during the lecture.

Papers will be assigned and downloaded from a web page announced during the lecture.

R. R. Regds, S. Bonhoeffer

»»» Livestock Genetics

Nummer
751-6243-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6305-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

Titel
Zuchtung und Erhaltung tiergenetischer Ressourcen

ECTS
2KP

Umfang Dozierende

2V

Typ
W+ H. Signer-Hasler, C. Flury,

S. Neuenschwander

Unter tiergenetischen Ressourcen sind die genetische und Arten-Diversitat von Nutztieren gemeint. Nur vereinzelte Produktionsrassen
wurden ziichterisch weiterentwickelt wahrend lokale Rassen in diesem Wettbewerb nicht mehr bestehen konnten. Ohne die Unterstiitzung
geféhrdeter Rassen und die nachhaltige Ziichtung von produktiven Rassen, sind viele regionaltypische Rassen vom Aussterben bedroht.
Lernziele: Teil 1:

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die Bedeutung und die Probleme der Kleinwiederkduer-Zucht und -
Haltung in der Schweiz und im angrenzenden Ausland zu beurteilen. Sie kennen die wichtigsten Zuchtziele und kénnen diese beziiglich
Produktion und nachhaltiger Entwicklung bei Kleinwiederkduern und Rindern beurteilen.

Lernziele Teil 2:

Der zweite Teil gibt einen Uberblick tber die Verbreitung, Gefahrdung und Erhaltung der Rassenvielfalt von landwirtschaftlichen Nutztieren
in der Schweiz und international. Die Theorie wird anhand von zahlreichen Beispielen illustriert und das Wissen wird in Ubungen vertieft.

Die Studierenden:

- haben einen Uberblick Uiber die nationale und internationale Ausbreitung von tiergenetischen Ressourcen und sind mit der Datenbank
DAD-IS (Domestic Animal Diversity Information System) vertraut.

- kénnen die nationalen und internationalen Bemuhungen zur Erhaltung der landwirtschaftlichen Nutztierrassen nennen.
- wissen, wie man die genetische Vielfalt beschreiben kann.

- kénnen aufzeigen, was beim Management von kleinen Populationen wichtig ist.

- kénnen verschiedene Erhaltungsmassnahmen beschreiben, insbesondere in situ- und ex situ- Erhaltung.

- kénnen aktuelle nationale und internationale Erhaltungsprogramme fiir verschiedene Nutztierrassen beschreiben.
Prifung:

Uberpriifung Teil 1: Benotete schriftliche Prifung (1 Stunde) tiber den behandelten Stoff.

Uberpriifung Teil 2: Benotete Semesterleistung, die wahrend dem Blockkurs erbracht wird.

Teil 1 und 2 tragen zu gleichen Teilen zur Endnote bei.

Livestock Breeding and Genomics w 3KP 3G P.von Rohr

Die nationalen Zuchtwertschatzungen bei Rind, Schwein, Schaf und Ziege in der Schweiz werden anhand der verwendeten Methoden und
Merkmalen erklart. Zur Vertiefung werden fallweise Beispiele mit dem Statistikprogramm R berechnet.

Die Studierenden kennen nach Abschluss der Lehrveranstaltung den theoretischen Hintergrund und die praktische Anwendung der
Zuchtwertschéatzung in der Schweiz bei Rind, Schwein, Schaf und Ziege. Die Studierenden kénnen Zuchtwerte interpretieren.
genetische Grundlagen Zuchtwertschatzung

Angewandte Zuchtwertschatzung beim Rind (Daten, Methoden, Merkmale, nationale und internationale Zuchtwertschatzung)
Angewandte Zuchtwertschatzung beim Schwein (Daten, Methoden, Merkmale)

Angwandte Zuchtwertschatzung beim Schaf und Ziege (Daten, Methoden, Merkmale)

Ein Skript in Textform, Kopien der verwendeten Folien und Lésungen zu den gestellten Ubungen werden auf dem Netz zur Verfigung
gestellt.

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

»» Methodische Kompetenzbereiche
»»» Methods for Scientific Research

Nummer
751-3801-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Experimental Design and Applied Statistics in w 3KP 2G A. Hund, W. Eugster, C. Grieder,
Agroecosystem Science R. Kolliker

Different experimental designs will be discussed and various statistical tools will be applied to research questions in agroecosystem
sciences. Statistical methods range from simple analysis of variance to mixed-models and multivariate statistics. Surveys and manipulative
field and laboratory experiments are addressed and students learn to analyse data using a hands-on approach.

Students will know various statistical analyses and their application to science problems in their study area as well as a wide range of
experimental design options used in environmental and agricultural sciences. They will practice to use statistical software packages (R),
understand pros and cons of various designs and statistics, and be able to statistically evaluate their own results as well as those of
published studies.
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Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Geférderte

Kompetenzen

751-6127-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6129-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6003-00L

Daten: 06.08.2023 12:56

The course program uses a learning-by-doing approach ("hands-on minds-on"). The topics are introduced as short lectures, but most of the
work is done on the computer using different packages of R — a software for statistical computing and graphics. In addition to contact hours
exercises must be finalized and handed in for grading. The credit points will be given based on successful assessments of selected
exercises.

The tentative schedule contains the following topics:
Introduction to experimental design and applied statistics in R
Data handling and data exploration with tidyverse

Designs of field and growth chamber experiments theory
Design creation with DiGGer

Fitting linear mixed-effects models with Ime4

Marginal means estimation and post-hoc tests with emmeans
Nonlinear regression fits

Statistical learning techniques

Principle component analysis, canonical correpondence analysis (CCA), cluster analysis
Random forest

This course does not provide the mathematical background that students are expected to bring along when signing up to this course.
Alternatively, students can consider some aspects of this course as a first exposure to solutions in experimental design and applied
statistics and then deepen their understanding in follow-up statistical courses.

Handouts will be available (in English)
A selection of suggested additional literature, especially for German speaking students will be presented in the introductory lecture.

This course is based on the course Mathematik 1V: Statistik, passed in the 2nd year and the Bachelor's course "Wissenschaftliche
Datenauswertung und Datenprasentation” (751-0441-00L)

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruft
Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Medien und digitale Technologien geprift
Problemlésung gepruft

Practical Course in Microscopy of Functional W+ 3KP 6P
Histology

Findet dieses Semester nicht statt.

Die "Funktionelle Histologie" beschreibt die histologischen und zytologischen Strukturen mit ihren jeweiligen Aufgaben und
Wechselwirkungen innerhalb ausgewahlter Organsysteme. Die endokrinologisch relevanten Organe und deren Préparation werden am
Beispiel des Rindes kennengelernt.

Grundlagen der Histologie; Gewebedunnschnitte (Gefrier- und Paraffinschnitte) und deren Ubersichtsfarbungen und Immunhistochemie;
Fortgeschrittene Mikroskopie von Gewebediinnschnitten; Kritische Bewertung von Physiologie/Pathologie aufgrund
morphologisch/histologischer Kriterien

Jeder/m Studierenden wird ein Organ zugeteilt, mit welchem sie/er sich intensiv theoretisch und praktisch auseinandersetzt. Anhand
dieses Organes als rotem Faden, welches vom Schlachthof bereitgestellt und von den Studierenden selber seziert, eingebettet,
geschnitten, gefarbt und mikroskopiert wird, werden die Lernziele erreicht.

Die theoretischen Grundlagen werden in der Vorbereitung zum Kurs selbststéndig erarbeitet. Zur Vorbereitung dient ein ausfiihrliches
Skript {iber die Herstellung mikroskopischer Praparate, zu Ubersichtsfarbungen und zu den Prinzipien der Immunohistologie sowie zu den
mikroskopischen Techniken und originére Literatur Uber die Funktion des Organs in Zusammenhang mit agrarwissenschaftlichem Kontext.
Die Theorie wird im Kurs im Detail vertieft und diskutiert.

Im Praktikum werden das Erstellen von Gewebedunnschnitten (Kryo- und Paraffinschnitte) und das Mikroskopieren von gefarbten und
ungefarbten Gewebeschnitten selbststandig durchgefiihrt. Die Techniken der Ubersichtsfarbungen werden angewandt und durch den
Nachweis spezifischer Proteine mittels Immunhistochemie erganzt. Die Darstellung und Erkennung von Einzelstrukturen ermdéglicht ein
Verstandnis fir das jeweils tibergeordnete endokrine System, in dessen Zusammenhang das Organ steht. Pathologische Veranderungen
werden Praparationsartefakten gegentibergestellt und somit eine kritische Bewertung von Beurteilungen aufgrund morphologischer
Kriterien vorgenommen.

keine Angaben

Aktivitaten: 5 Tage Praktischer Kurs mit theoretischen Einheiten, Vorbereitung der theoretischen Grundlagen im Selbststudium im Vorfeld,
eine mindliche Préasentation der erhaltenen Ergebnisse und eine schriftliche Zusammenfassung (Arbeitsbericht) nach Abschluss des
Kurses.

In Form eines Vortrags werden den anderen Teilnehmerlnnen das zugeteilte Organ bzw Gewebe beziiglich der Morphologie, Histologie
und funktioneller Gesichtspunkte vorgestellt.

In der Nachbereitung zum Praktikum wird ein Bericht angefertigt, in dem die Vorgehensweise (Verfahrensprotokoll), die Befunde
(Ergebnisprotokoll) und die kritische Auseinandersetzung mit den Inhalten des Praktikums (kritische Beurteilung) dokumentiert werden.

Practical Course Epigenetics W+ 3KP 6P

Findet dieses Semester nicht statt.

The practical course will comprise of lecture elements introducing the topic of epigenetics and a large amount of practical work where you
will be able to perform DNA methylation analyses on your own. In particular, we will focus on DNA extraction and the estimation of global
and local DNA methylation.

The competencies and aims for the course are:

Get first hands-on experience with the experimental techniques.

Answer a scientific question by conducting experiments.

Obtain results of an experiment and get insight into what affects technical variation and thus influences reproducibility.

Interpret results in an adequate manner to solve a scientific question.

Combine results to draw an adequate conclusion.

Present a research paper on epigenetics.

You will receive in advance a selection of research papers, a document with the theoretical background of the techniques included in the
course, the slides of the lessons in pdf and a detailed protocol of the work we will do.

For receiving a total of 3 Credit Points for this practical course we kindly ask you to actively take part in the practical performance. In
addition, you will have to present an original research publication, address questions from your colleagues and actively participate in the
discussion. The last day, you will need to pass a short written examination about the theoretical background of the techniques and results
interpretation. Finally, after the course, you will have to write a lab report to be handed in at the beginning of the spring semester.

W+ 6 KP 13P S. M. Bernal Ulloa,
S. Neuenschwander, H. Pausch,
M. Saenz de Juano Ribes,
S. E. Ulbrich

keine Angaben

Training Course in Research Groups (Large) m

Herbstsemester 2021 Seite 25 von 2215



Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6003-01L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Konzeptionelle und methodische Grundlagen der Forschungsarbeiten werden in den tierwissenschaftlichen Gruppen des Instituts fiir
Pflanzen-, Tier- und Agrardkosystem-Wissenschaften vermittelt. Parallel zur Erarbeitung des theoretischen Hintergrunds liegt der
Schwerpunkt auf der Integration in die Forschungsgruppen (on job training) und damit auf der praktischen Anwendung der erworbenen
Kenntnisse.

- Einfihrung in die konzeptionellen und methodischen Grundlagen der Forschung.
- Integration der Studierenden in die Forschungsgruppen (on job training)
- Praktische Anwendung der erworbenen Kenntnisse.

Die Studierenden werden in die Arbeit der Forschungsgruppen integriert und setzen sich dabei mit allen Aspekten der wissenschaftlichen
Tatigkeit auseinander. Dazu gehdéren die Planung (konzeptionell und logistisch), Durchfiihrung (Datenerhebung, Laboranalysen) und
Auswertung (Statistik, Darstellung der Daten) von Experimenten ebenso wie die Grundlagen des wissenschaftlichen Schreibens (Ziel:
spatere Publikationen, Masterarbeit). Je nachdem, welcher Forschungsgruppe der Tierwissenschaften im Institut fiir Pflanzen-, Tier- und
Agrarokosystem-Wissenschaften sich die Studierenden anschliessen, sind der Forschungsgegenstand, die Forschungsfragen und das
Methodenspektrum unterschiedlich.

Keines
Spezifische Angaben nach dem Entscheid fir eine der Forschungsgruppen

Die Trainingsplétze in den einzelnen Gruppen sind beschrankt. Friihzeitige Kontaktnahme mit den Gruppenleitern wird sehr empfohlen.
Die Mitarbeit in den Forschungsgruppen beinhaltet haufig auch Arbeiten an Wochenenden.

Der Zeitaufwand ist mit total etwa 180 Stunden anzusetzen. Die Vergabe der 6 Kreditpunkte erfolgt durch die Beurteilung der Mitarbeit
anhand von kurzen Prasentationen und Diskussionen in Gruppen-Sitzungen, Verfassen von Kurz-Reports tUber die durchgefiihrten
Arbeiten etc. Es handelt sich um ein Fach mit nicht-benoteter Semesterleistung.

Training Course in Research Groups (Small) m W+ 3KP 6P S. M. Bernal Ulloa,
S. Neuenschwander, H. Pausch,
M. Saenz de Juano Ribes,

S. E. Ulbrich

Konzeptionelle und methodische Grundlagen der Forschungsarbeiten werden in den tierwissenschaftlichen Gruppen des Instituts fiir
Pflanzen-, Tier- und Agrardkosystem-Wissenschaften vermittelt. Parallel zur Erarbeitung des theoretischen Hintergrunds liegt der
Schwerpunkt auf der Integration in die Forschungsgruppen (on job training) und damit auf der praktischen Anwendung der erworbenen
Kenntnisse.

- Einfihrung in die konzeptionellen und methodischen Grundlagen der Forschung.
- Integration der Studierenden in die Forschungsgruppen (on job training)
- Praktische Anwendung der erworbenen Kenntnisse.

Die Studierenden werden in die Arbeit der Forschungsgruppen integriert und setzen sich dabei mit allen Aspekten der wissenschaftlichen
Tatigkeit auseinander. Dazu gehéren die Planung (konzeptionell und logistisch), Durchfiihrung (Datenerhebung, Laboranalysen) und
Auswertung (Statistik, Darstellung der Daten) von Experimenten ebenso wie die Grundlagen des wissenschatftlichen Schreibens (Ziel:
spatere Publikationen, Masterarbeit). Je nachdem, welcher Forschungsgruppe der Tierwissenschaften im Institut fiir Pflanzen-, Tier- und
Agrartkosystem-Wissenschaften sich die Studierenden anschliessen, sind der Forschungsgegenstand, die Forschungsfragen und das
Methodenspektrum unterschiedlich.

Keines

Spezifische Angaben nach dem Entscheid flr eine der Forschungsgruppen

Die Trainingsplétze in den einzelnen Gruppen sind beschrankt. Friihzeitige Kontaktnahme mit den Gruppenleitern wird sehr empfohlen.
Die Mitarbeit in den Forschungsgruppen beinhaltet haufig auch Arbeiten an Wochenenden.

Der Zeitaufwand ist mit total etwa 90 Stunden anzusetzen. Die Vergabe der 3 Kreditpunkte erfolgt durch die Beurteilung der Mitarbeit
anhand von kurzen Prasentationen und Diskussionen in Gruppen-Sitzungen, Verfassen von Kurz-Reports tUber die durchgefiihrten
Arbeiten etc. Es handelt sich um ein Fach mit nicht-benoteter Semesterleistung.

»»»> Project Management for Scientific Research

Nummer
751-6001-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5201-10L

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel

Forum: Livestock in the World Food System
Number of patrticipants limited to 20.

Dieses Forum ist eine Plattform fiir den kritischen Umgang mit relevanten Themen zu landwirtschaftlich genutzten Tieren im Rahmen des
Welternéhrungssystems und erstreckt sich vom Basiswissen bis zur gesellschaftlichen Akzeptanz. Der Austausch erfolgt durch
wissenschatftliches Schreiben und Présentieren.

Im Forum "Nutztiere im Weltern&dhrungssystem" wird ein aktuelles Thema aus den Nutztierwissenschaften durch die Studierenden
ausgewahlt und aus verschiedenen Aspekten (von den wissenschaftlichen Grundlagen zu den Produktionssystemen und Umweltaspekten
bis zur Akzeptanz durch die Gesellschaft) beleuchtet. Die Studierenden lernen, wie ein wissenschatftliches Thema schriftlich und vor einer
Zuhdrerschaft vorgetragen und in der Diskussion verteidigt wird.

Das Forum "Nutztiere im Welternédhrungssystem" findet in Doppelstunden statt und beinhaltet nach Auswahl des Generalthemas zwei
Teile:

ECTS Umfang Dozierende

2KP 1S

Typ

W+ S. Meese

Teil 1. Mundliche Prasentation: Die Studierenden bilden Kleingruppen und sind Referenten, wéhrend die Moderation von Studierenden
ausserhalb der Kleingruppe erfolgt. Die Moderatoren leiten auch die Diskussion. Zuhérer sind die Gbrigen Studierenden und die
Dozierende.

Teil 2. Wissenschaftliches Schreiben:

1. Erstellung eines kurzen wissenschaftlichen Manuskripts auf Basis einer von der Dozierenden verteilten Ergebnistabelle
2. schriftliche Begutachtung eines ausgewahlten Themenkomplexes.

Es erfolgt eine Diskussion in Kleingruppen an mehreren wahlbaren Terminen.

Einflhrungen in die beiden Formen des Prasentierens werden durch die Dozierende gegeben.
Die Vorbereitung der miindlichen und schriftlichen Teile findet zum kleineren Teil wahrend der Doppelstunden und zum grésseren Teil
ausserhalb statt.

keines

Anforderungen fur die Vergabe der beiden Kreditpunkte:

- Vortrag mit Unterlagen (mit Handout) am Forum

- Abgabe schriftlicher Arbeiten von ausreichender Qualitat

- Aktive Teilnahme wahrend der Prasentationen der anderen Teilnehmer

Tropical Cropping Systems, Soils and Livelihoods W+ 2 KP 2G
This course has been restructured due to Covid-19

restrictions, part | (2 CP) takes place in Autumn 2021, part

Il (3 CP) in Spring 2022, with an excursion/fieldwork. For

more information, please contact the lecturer:

kenza.benabderrazik@usys.ethz.ch

J. Six, K. Benabderrazik
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Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Voraussetzungen /
Besonderes

Geforderte
Kompetenzen

This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, Resilience to Soil physics.

Part 1

(1) Overview of the major land use systems in Tropical agroecosystems in several contexts Africa

(2) Interdisciplinary analysis of agricultural production systems

(3) Knowledge on methods to assess Food and energy security in tropical agroecosystems

Part 2

(4) Hands-on training on the use of field methods, diagnostic tools and survey methods.

(5) Gain practical knowledge on how to assess Food and Energy Security

(6) Collaboration in international students and stakeholders

Part 1 (Fall semester 2021)

This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, resilience to soil physics or agricultural economics. Students will engage in readings, discussions and
exchanges on the specificities of tropical agriculture.

Part 2 (Spring 2022)

On the second module, students gain practical knowledge on field - An integral part of the course is the two-week field project in a Tropical
region, meeting several stakeholders of the agricultural and food systems and conducting various assessments related to Food and Energy
Security.

Students can only join Part 2 if Part 1 was taken and validated first.

A selection of 20 students for the Part 2 will be done on the basis of several elements. We would require the students enrolled to the class

to send a short cover letter (1-page max.) by September 28th 2021, justifying your motivation to enroll to this class.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Verfahren und Technologien geprift
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit gepriift
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme gepriift
Sensibilitat fur Vielfalt gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepriift
Kritisches Denken gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepruft

» Vertiefung Pflanzenwissenschaften
»» Disziplindre Kompetenzbereiche
»»»> Agronomy and Plant Breeding

Nummer

751-4104-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

751-3603-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur
Voraussetzungen /
Besonderes
751-4704-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Alternative Crops W+ 2KP 2V A. Walter, K. Berger Biiter

Few crops dominate the crop rotations worldwide. Following the goal of an increased agricultural biodiversity, species such as buckwheat
but also medicinal plants might become more important in future. The biology, physiology, stress tolerance and central aspects of the
value-added chain of the above-mentioned and of other alternative crops will be depicted.

Im Verlauf des Kurses lernen die Studierenden, das Potential verschiedenster Kulturpflanzenarten im Vergleich zu den Hauptkulturarten
auf der Basis ihrer biologischen und agronomischen Eigenschaften zu beurteilen. Jeder Studierende nimmt die Beurteilung einer von ihm
oder ihr selbst ausgewahlten alternativen Kulturart vor und stellt diese den anderen Kursteilnehmern dar. Dabei werden Fachartikel sowie
Eintrage in Wikipedia zu Hilfe gezogen und selbst bearbeitet.

Current Challenges in Plant Breeding W+ 2 KP 2G B. Studer, A. Hund

Maximale Teilnehmerzahl: 15

The seminar 'Current challenges in plant breeding' aims to bring together national and international experts in plant breeding to discuss
current activities, latest achievements and future prospective of a selected topic/area in plant breeding.

The topic this year will be: 'Plant Breeding a(nd) Data Science'.

The educational objectives cover both thematic competences and soft skills:

Thematic competences:

- Deepening of scientific knowledge in plant breeding

- Critical evaluation of current challenges and new concepts in plant breeding

- Promotion of collaboration and Master thesis projects with practical plant breeders

Soft skills:

- Independent literature research to get familiar with the selected topic

- Critical evaluation and consolidation of the acquired knowledge in an interdisciplinary team

- Establishment of a scientific presentation in an interdisciplinary team

- Presentation and discussion of the teamwork outcome

- Establishing contacts and strengthening the network to national and international plant breeders and scientist

Interesting topics related to plant breeding will be selected in close collaboration with the working group for plant breeding of the Swiss
Society of Agronomy (SSA).

None

Peer-reviewed research articles, selected according to the topic.

Participation in the BSc course 'Pflanzenziichtung' is strongly recommended, a completed course in '‘Molecular Plant Breeding' is highly
advantageous.

Weed Science W+ 3 KP 2G B. Streit, U. J. Haas

Im Rahmen eines modernen Unkrautbekdmpfungs-Systems werden Kenntnisse zur Unkrautbiologie, -6kologie, die Populationsdynamik,
zu Saaten-Unkraut Interaktionen und zu unterschiedlichen Unkrautbekampfungsmassnamen vermittelt. Unkraut wird als Teil eines Habitats
verstanden und nicht bloss als unerwiinschte Pflanzen innerhalb einer Saat.

At the end of the course the students are qualified to develop sustainable solutions for weed problems in agricultural and natural habitats.

Modern weed management comprises competent knowledge of weed biology, weed ecology, population dynamics, crop-weed-interactions
and different measures to control weeds. Weeds are understood to be rather part of a habitat or a cropping system than just unwanted
plants in crops. Accordingly, this knowledge will be imparted during the course and will be required to understand the mechanisms of
integrated weed control strategies.
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»»»> Crop Health

Nummer
751-5121-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript
Literatur

751-4811-00L
Kurzbeschreibung
Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

701-0263-01L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

751-4506-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Voraussetzungen /
Besonderes
Geférderte
Kompetenzen

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Insect Ecology W+ 2 KP 2V C. De Moraes, M. Mescher,
The number of participants is limited to 30. N. Stanczyk

This is an introductory class on insect ecology. During the course you will learn about insect interactions with, and adaptations to, their
environment and other organisms, and the importance of insect roles in our ecosystems. This course includes lectures, small group
discussions and outside readings.

The aim of the course is to gain an understanding of how insects have specialised and adapted to occupy diverse environmental niches
and become vital to ecosystem processes. Important topics include: insect-plant interactions, chemical ecology, predator-prey interactions,
vectors of disease, social insects, mutual and parasitic interactions and examining insect ecology in an evolutionary context.

Provided to students through Moodle

Selected required readings (peer reviewed literature). Optional recommended readings with additional information.

Alien Organisms in Agriculture W+ 2 KP 2G J. Collatz, M. Meissle

Number of participants limited to 30.

The course focuses on alien organisms in agriculture as well as the scientific assessment and regulatory management of their effects on
the environment and agricultural production.

Students will understand the consequences arising from the unintentional or deliberate introduction of alien organisms into agricultural
systems. They will be able to understand the concept of environmental risk assessment and be able to evaluate risk management options.

Alien organisms in agriculture is a topic that receives an increasing awareness among farmers, agricultural scientists, regulators and the
general public. Students of this course will learn about the nature of alien organisms such as invasive species, biocontrol organisms and
genetically modified organisms. With a particular focus on arthropods, plants and their interactions we will look at the potential threats the
novel organisms pose, the benefits they provide and how both of these effects can be scientifically assessed. Students will learn how the
topic of alien organisms in agriculture is intrinsically tied to policy making and regulation and get to know current examples and future
challenges in research. In the last part of the course students will be able to apply the acquired knowledge in a practical exercise (case
study).

Material will be distributed during the course

A part of the course will take place in flipped classroom mode, i.e. the lectures on 28.9., 5.10., 19.10., 16.11. and 23.11. will be available as
podcasts.

Seminar in Evolutionary Ecology of Infectious W+ 3KP 2G

Diseases

Students of this course will discuss current topics from the field of infectious disease biology. From a list of publications, each student
chooses some themes that he/she is going to explain and discuss with all other participants and under supervision. The actual topics will
change from year to year corresponding to the progress and new results occuring in the field.

This is an advanced course that will require significant student participation. Students will learn how to evaluate and present scientific
literature and trace the development of ideas related to understanding the ecology and evolutionary biology of infectious diseases.

A core set of ~10 classic publications encompassing unifying themes in infectious disease ecology and evolution, such as virulence,
resistance, metapopulations, networks, and competition will be presented and discussed. Pathogens will include bacteria, viruses and
fungi. Hosts will include animals, plants and humans.

Publications and class notes can be downloaded from a web page announced during the lecture.
Papers will be assigned and downloaded from a web page announced during the lecture.

W+ 2KP 2G

R. R. Regos, S. Bonhoeffer

Pflanzenpathologie Il

Number of participants limited to 20.
Identifikation der wichtigsten Krankheiten und ihrer pilzlichen Erreger von ein- und mehrjahrigen, landwirtschaftlich wichtigen
Pflanzenarten, basierend auf der Symptomatologie sowie den Mikro-Strukturen. Die zugehérigen Kontrollmassnahmen einiger wichtiger
Schaderreger werden anhand ihrer Lebenszyklen erklart.

- Erkennen der wichtigsten Pflanzenkrankheiten, d.h. deren Symptome (makroskopisch)

- Prapariertechnik, Umgang mit Lupe und Mikroskop

- Kenntnisse uber die Biologie (Sporulationsorgane, Zyklus) der Erreger und ihre systematische Zuordnung

- sichere DIAGNOSE

- allgemeine sowie spezifische Kontrollmassnahmen (aus der Biologie abgeleitet)

Eine Lektion der LV wird als e-learning Uebung (computergestutzt) durchgefihrt. Dies gilt auch als Vorbereitung auf das e-exam
(Schlussprufung).

Es wird mit einem Skript (die Kulturen und ihre wichtigsten Krankheiten) gearbeitet. Dieses wird schrittweise aktualisiert.
Der Kurs wird in deutscher Sprache gefiihrt (spez. Terminologie)

M. Maurhofer Bringolf

»»»> Agriculture and Environment

Nummer
751-5101-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Daten: 06.08.2023 12:56

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruft
Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen nicht gepruft
Problemlésung nicht gepruft
Personliche Kompetenzen Kritisches Denken nicht gepruft
Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Biogeochemistry and Sustainable Management W+ 2 KP 2G W. Eugster, V. Klaus

Findet dieses Semester nicht statt.

This course focuses on the interactions between ecology, biogeochemistry and management of agro- and forest ecosystems, thus, coupled
human-environmental systems. Students learn how human impacts on ecosystems via management or global change are mainly driven by
effects on biogeochemical cycles and thus ecosystem functioning, but also about feedback mechanisms of terrestrial ecosystems.
Students will analyse and understand the complex and interacting processes of ecology, biogeochemistry and management of
agroecosystems, be able to analyze large meteorological and flux data sets, and evaluate the impacts of weather events and management
practices, based on real-life data. Moreover, students will be able to coordinate and work successfully in small (interdisciplinary) teams.
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Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-3405-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5125-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Agroecosystems play a major role in all landscapes, either for production purposes, ecological areas or for recreation. The human impact
of any management on the environment is mainly driven by effects on biogeochemical cycles. Effects of global change impacts will also act
via biogeochemistry at the soil-biosphere-atmosphere-interface. Thus, ecosystem functioning, i.e., the interactions between ecology,
biogeochemistry and management of terrestrial systems, is the science topic for this course.

Students will gain profound knowledge about biogeochemical cycles and greenhouse gas fluxes in managed grassland and/or cropland
ecosystems. Responses of agroecosystems to the environment, i.e., to climate and weather events, but also to management will be
studied. Different meteorological and greenhouse gas flux data will be analysed (using R) and assessed in terms of production,
greenhouse gas budgets and carbon sequestration. Thus, students will learn about the complex interactions of a coupled human-
environmental system.

Students will work with real-life data from the long-term measurement network Swiss FluxNet. Data from the intensively managed
grassland site Chamau will be used to investigate the biosphere-atmosphere exchange of CO2, H20, N20 and CH4. Functional
relationships will be identified, greenhouse gas budgets will be calculated for different time periods and in relation to management over the
course of a year.

Handouts will be available on the webpage of the course.
Will be discussed in class.

Prerequisites: Attendance of introductory courses in plant ecophysiology, ecology, and grassland or forest sciences. Knowledge of data
analyses in R and statistics. Course will be taught in English.

Chemical Nature of Nutrients and their Availability to W+ 4 KP 4G
Plants: The Case of Phosphorus
Number of participants limited to 15.

Priority will be given to students in Agricultural Sciences

The course discusses the mechanistic relationships between nutrient speciation in fertilizer and nutrient uptake by plants using phosphorus
as an example. The course involves theoretical aspects of nutrient cycling, laboratory work, data analysis and presentation, and the use of
advanced methods in plant nutrition studies.

At the end of this course, participants will obtain a mechanistic understanding of why and how the speciation of phosphorus in fertilizer can
affect its release to the soil solution and subsequent uptake by plants. Students will be able to use this information for the development of
fertilization schemes that maximize the nutrient uptake and fertilizer efficiency of crops or pastures. During the course, participants will
become familiar with the use of radioisotopes and nuclear magnetic resonance as approaches to measure nutrient availability and forms,
respectively and they will know the limits of these techniques. Students will also have the opportunity to improve their laboratory and
communication skills.

Documents will be distributed during the lecture.

Documents will be distributed during the lecture.

The lecture will take place at the ETH experimental station in Eschikon Lindau. See the location of the station at:
http://www.plantnutrition.ethz.ch/the-group/how-to-find-us.htmi

We strongly advise students who are planning to be absent for more than one week during the semester NOT to visit this course.
Students must have visited the plant nutrition lectures in the 3rd and 6th semesters and the lecture pedosphere in the 3rd semester of the
agricultural study program of the ETH (or bring an equivalent knowledge). This knowledge is indispensable for this 7th semester.

W+ 2KP 2G

E. Frossard, L. P. Schénholzer,
M. Wiggenhauser

Stable Isotope Ecology of Terrestrial Ecosystems = R. A. Werner, N. Buchmann,
Number of participants limited to 20. A. Gessler, M. Lehmann

This course provides an overview about the applicability of stable isotopes (carbon 13C, nitrogen 15N, oxygen 180 and hydrogen 2H) to
process-oriented ecological research. Topics focus on stable isotopes as indicators for the origin of pools and fluxes, partitioning of
composite fluxes as well as to trace and integrate processes. In addition, students carry out a small project during lab sessions.

Students will be familiar with basic and advanced applications of stable isotopes in studies on plants, soils, water and trace gases, know
the relevant approaches, concepts and recent results in stable isotope ecology, know how to combine classical and modern techniques to
solve ecophysiological or ecological problems, learn to design, carry out and interpret a small IsoProject, practice to search and analyze
literature as well as to give an oral presentation.

The analyses of stable isotopes often provide insights into ecophysiological and ecological processes that otherwise would not be available
with classical methods only. Stable isotopes proved useful to determine origin of pools and fluxes in ecosystems, to partition composite
fluxes and to integrate processes spatially and temporally.

This course will provide an introduction to the applicability of stable isotopes to ecological research questions. Topics will focus on carbon
(13C), nitrogen (15N), oxygen (180) and hydrogen (2H) at natural isotope abundance and tracer levels. Lectures will be supplemented by
intensive laboratory sessions, short presentations by students and computer exercises.

Handouts will be available on the webpage of the course.
Will be discussed in class.

This course is based on fundamental knowledge about plant ecophysiology, soil science, and ecology in general. Course will be taught in
English.

»» Methodische Kompetenzbereiche
»»»> Seminar in Plant Sciences

Nummer
751-5115-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Current Aspects of Nutrient Cycle in Agro- W+ 2KP 1S E. Frossard
Ecosystems

Findet dieses Semester nicht statt.

Das Seminar befasst sich mit aktuellen Fragen und Forschungsarbeiten zu Nahrstoffkreislaufen in Agrarékosystemen mit Vertiefung zu
einem spezifischen Thema rund um Nahrstoffe. Das Thema des kommenden Seminars lautet: «Integriertes Nahrstoffmanagement zwecks
Maximierung der Nahrstoffnutzungseffizienz in produktiven Anbausystemen: Einsichten aus Langzeitfeldversuchen».

Publizierte Information aus Feldversuchen beziglich ihrem Informationsgehalt zu Integriertem Nahrstoffmangement analysieren; diese
Information verbinden, in einem Bericht zusammenfassen und als Vortrag présentieren; in einer Gruppe arbeiten; Vortrage von Experten
und von Studierenden héren und verstehen; Fragen und Diskussionsbeitrage zu den Vortragen anderer einbringen; Informationen
zusammenfihren, um ubergeordnete Fragen zu beantworten und Folgerungen abzuleiten; Wissensstand uber Nahrstoffkreislaufe und
Nahrstoffmanagement im Agrarbkosystem ausbauen; die Bedeutung von Langzeitfeldversuchen zur Beantwortung von
Nachhaltigkeitsfragen verstehen.

Das Seminar befasst sich mit aktuellen Fragen und Forschungsarbeiten zu Nahrstoffkreislaufen in Agrardkosystemen mit Vertiefung zu
einem spezifischen Thema rund um Né&hrstoffe. Das Thema des kommenden Seminars lautet: «Integriertes Nahrstoffmanagement zwecks
Maximierung der Néhrstoffnutzungseffizienz in produktiven Anbausystemen: Einsichten aus Langzeitfeldversuchen». Die Studierenden
analysieren und verbinden zu diesem Zweck die fur ausgewahlte Feldversuche publizierte Information, welche sie in einem Bericht
zusammenfassen und als Vortrag prasentieren. Das Seminar besteht aus Vortrdgen von Fachleuten (Einfihrung in die Feldversuche)
sowie der Studierenden (Prasentation der vertieften Analyse in einer Gruppenarbeit). Die verschiedenen Vortrage werden in einer
Abschlussdiskussion verknupft.
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751-4003-01L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

Current Topics in Grassland Sciences (HS) W+ 2KP 2S A. K. Gilgen

Research results in agro- and forest ecosystem sciences will be presented by experienced researchers as well as Ph.D. and graduate
students. Citation classics as well as recent research results will be discussed. Topics will range from plant ecophysiology, biodiversity and
biogeochemistry to management aspects in agro- and forest ecosystems.

Students will be able to understand and evaluate experimental design and data interpretation of on-going studies, be able to critically
analyze published research results, practice to present and discuss results in the public, and gain a broad knowledge of recent research
and current topics in agro- and forest ecosystem sciences.

Research results in agro- and forest ecosystem sciences will be presented by experienced researchers as well as Ph.D. and graduate
students. Citation classics as well as recent research results will be discussed. Topics will range from plant ecophysiology, biodiversity and
biogeochemistry to management aspects in agro- and forest ecosystems.

none

Prerequisites: Basic knowledge of plant ecophysiology, terrestrial ecology and management of agro- and forest ecosystems. Course will be
taught in English.

»»»> Design, Analysis and Communication of Science

Nummer
751-3801-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Geforderte
Kompetenzen

751-5201-10L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Experimental Design and Applied Statistics in (¢] 3KP 2G A. Hund, W. Eugster, C. Grieder,
Agroecosystem Science R. Kolliker

Different experimental designs will be discussed and various statistical tools will be applied to research questions in agroecosystem
sciences. Statistical methods range from simple analysis of variance to mixed-models and multivariate statistics. Surveys and manipulative
field and laboratory experiments are addressed and students learn to analyse data using a hands-on approach.

Students will know various statistical analyses and their application to science problems in their study area as well as a wide range of
experimental design options used in environmental and agricultural sciences. They will practice to use statistical software packages (R),
understand pros and cons of various designs and statistics, and be able to statistically evaluate their own results as well as those of
published studies.

The course program uses a learning-by-doing approach ("hands-on minds-on"). The topics are introduced as short lectures, but most of the
work is done on the computer using different packages of R — a software for statistical computing and graphics. In addition to contact hours
exercises must be finalized and handed in for grading. The credit points will be given based on successful assessments of selected
exercises.

The tentative schedule contains the following topics:
Introduction to experimental design and applied statistics in R
Data handling and data exploration with tidyverse

Designs of field and growth chamber experiments theory
Design creation with DiGGer

Fitting linear mixed-effects models with Ime4

Marginal means estimation and post-hoc tests with emmeans
Nonlinear regression fits

Statistical learning techniques

Principle component analysis, canonical correpondence analysis (CCA), cluster analysis
Random forest

This course does not provide the mathematical background that students are expected to bring along when signing up to this course.
Alternatively, students can consider some aspects of this course as a first exposure to solutions in experimental design and applied
statistics and then deepen their understanding in follow-up statistical courses.

Handouts will be available (in English)
A selection of suggested additional literature, especially for German speaking students will be presented in the introductory lecture.

This course is based on the course Mathematik 1V: Statistik, passed in the 2nd year and the Bachelor's course "Wissenschaftliche
Datenauswertung und Datenprasentation” (751-0441-00L)

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Verfahren und Technologien gepruft

Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Medien und digitale Technologien gepriift
Problemlésung gepriift

Tropical Cropping Systems, Soils and Livelihoods W+ 2KP 2G J. Six, K. Benabderrazik

This course has been restructured due to Covid-19

restrictions, part | (2 CP) takes place in Autumn 2021, part

Il (3 CP) in Spring 2022, with an excursion/fieldwork. For

more information, please contact the lecturer:

kenza.benabderrazik@usys.ethz.ch

This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, Resilience to Soil physics.

Part 1

(1) Overview of the major land use systems in Tropical agroecosystems in several contexts Africa

(2) Interdisciplinary analysis of agricultural production systems

(3) Knowledge on methods to assess Food and energy security in tropical agroecosystems

Part 2

(4) Hands-on training on the use of field methods, diagnostic tools and survey methods.

(5) Gain practical knowledge on how to assess Food and Energy Security

(6) Collaboration in international students and stakeholders

Part 1 (Fall semester 2021)

This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, resilience to soil physics or agricultural economics. Students will engage in readings, discussions and
exchanges on the specificities of tropical agriculture.

Part 2 (Spring 2022)

On the second module, students gain practical knowledge on field - An integral part of the course is the two-week field project in a Tropical
region, meeting several stakeholders of the agricultural and food systems and conducting various assessments related to Food and Energy
Security.
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Voraussetzungen / Students can only join Part 2 if Part 1 was taken and validated first.

Besonderes A selection of 20 students for the Part 2 will be done on the basis of several elements. We would require the students enrolled to the class
to send a short cover letter (1-page max.) by September 28th 2021, justifying your motivation to enroll to this class.
Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruift
Kompetenzen Verfahren und Technologien gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit gepriift
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme gepruift
Sensibilitat fur Vielfalt gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepriift
Kritisches Denken gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepruift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepruft

» Vertiefung Agrar6konomie
»» Disziplindre Kompetenzbereiche
»»»> Decision Making and Management

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

363-0403-00L Introduction to Marketing W+ 3KP 2G S. Briiggemann,
F. von Wangenheim

Kurzbeschreibung  Students who take this course will increase their knowledge of marketing, its effect on consumer behavior and its role in creating long-term
value. The course will introduce important concepts, frameworks and methods for marketing decision-making. A focus will be on managing
customer relationships with the help of targeted promotions and data collected through digital technologies.

Lernziel After taking the class, students will be able to

1) Define what marketing is and describe its role at different stages of the value chain

2) Apply psychological theories to analyze behavior (e.g., purchase behavior) and identify the needs of (prospective) customers in
consumer and business markets

3) Design elements of the marketing mix—e.g., develop new products and set prices—in a way that creates long-term value

4) Create an effective and efficient marketing mix that attracts and engages customers, e.g., by running targeted promotions

5) Use quantitative methods and customer data to manage relationships with customers

Inhalt The class will center on the importance of marketing as an activity that creates long-term value for the benefit of organizations and their
customers. It will teach concepts, frameworks and methods for marketing decision making.

The structure of the course will roughly follow the different steps of the value chain, i.e., the set of activities necessary for offering valuable
products to customers. First, it will introduce students to psychological theories that help explain behavior, e.g., purchase behavior. It will
also familiarize students with different methods from marketing research, which can be used to identify the needs of customers. Next, the
course will look at the role of the marketing mix in satisfying customer needs. For example, the class will cover new product development
and pricing. A focus will be on managing profitable, long-term relationships with customers. To this end, students will gain in-depth
knowledge on the use of targeted promotions and marketing data to (1) attract, (2) convert and engage and (3) retain customers.

The course is designed to be “hands-on”, with opportunities to apply skills on business cases involving real-world marketing data. It will
feature guest lectures from industry experts.
The class might be taught in an in-person, remote or in a hybrid format.

Literatur Kotler, Philip and Gary Amstrong (2021). Principles of Marketing (18th Global Edition), Pearson. ISBN-13: 9781292341132.
The course might comprise mandatory and supplemental reading material. Other literature may be assigned in class.
Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Kompetenzen Verfahren und Technologien geprift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Entscheidungsfindung gepruft
Medien und digitale Technologien gepriift
Problemlésung gepriift
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation nicht gepruft
Kooperation und Teamarbeit nicht gepruft
Menschenfuhrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Verhandlung nicht gepruft
Personliche Kompetenzen Kreatives Denken nicht gepruft
Kritisches Denken nicht gepruft
Selbststeuerung und Selbstmanagement nicht gepruft
751-2205-00L Management fir Unternehmen der Agrar- und W+ 2KP 2G M. Weber

Ernahrungswirtschaft Il

Kurzbeschreibung  Advanced Management in the Agri-Food Chain:
Framework und Managementmodelle fir den Umgang mit Komplexitéat in Organisationen der Agri-Food Chain
Lernziel Nach der Vorlesung ...
... kennen die Studierenden die wichtigsten Charakteristiken und Konsequenzen der aktuellen Probleme in der Organisationswelt,
... kennen wichtige Managementmodelle und -konzepte fiir das heutige organisatorische Umfeld,
... kennen ausgewahlte praktische Anwendungen und Beispiele der behandelten Inhalte und
... sind in der Lage, ihre Kenntnisse selbstandig weiter zu vertiefen.
Inhalt In der Vorlesung werden folgende Inhalte behandelt:
- Zustand, Griinde und Wirkungen von Komplexitat in der Organisationswelt.
- Framwork fur die Gestaltung, Lenkung und Entwicklung intelligenter Organisationen.
- Ausgewahlte aktuelle Managementmodelle fur eine komplexe Organisationswelt.
- Transfer und Anwendung der Modelle auf Organisationen in der Agri-Food Chain.

Skript Foliensatz mit ausgewahlten Inhalten.
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Voraussetzungen /

- Vorlesung "Management fur Unternehmen der Agrar- & Ernahrungswirtschaft I" in D-USYS

Besonderes
Vorlesung wird in deutscher Sprache abgehalten
Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Verfahren und Technologien gepruift
Kompetenzen Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepruft
Entscheidungsfindung gepriift
Problemlésung gepriift
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepruift
Kooperation und Teamarbeit gepruft
Personliche Kompetenzen Kritisches Denken gepriift
»»» Resource Economics and Agricultural Policy
Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
751-2903-00L Evaluation of Agricultural Policies W+ 3KP 2G R. Huber, R. Finger, C. Schader

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Geforderte
Kompetenzen

701-1651-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Daten: 06.08.2023 12:56

In this course, students get an overview of agricultural policy evaluations and their societal and political relevance. They learn to
understand and apply the principles of scientific based evaluations of agricultural policies.

The course has four major learning objectives: 1) Students know the conceptual background of evaluations and can relate concepts in
agricultural economics to the evaluation of policies. 2) They know the basics of how to design and implement a policy evaluation study. 3)
Students can transfer their methodological knowledge from other agricultural economics courses to the context of agricultural policy
evaluations (econometrics, modelling etc.). They make hands-on experiences of methodological challenges. 4) They can critically assess
the science-policy interface of policy evaluations.

The course consists of two blocks: First, students will learn the basics of how to design, implement and interpret agricultural policy
evaluations. In this block, the conceptual embedding, the design and methodological tools as well as case studies are presented. Secondly,
the students make hands-on experience using econometric and modelling tools in the context of agricultural policy evaluations. They apply
their theoretical and empirical knowledge to Swiss case studies.

Handouts and reading assignments

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruft

Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Soziale Kompetenzen Kooperation und Teamarbeit gepriift
Personliche Kompetenzen Kritisches Denken gepruft

Environmental Governance W 6 KP 3G E. Lieberherr

The course addresses environmental policies, focusing on new steering approaches, which are generally summarized as environmental
governance. The course also provides students with tools to analyze environmental policy processes and assesses the key features of
environmental governance by examining various practical environmental policy examples.

To understand how an environmental problem may (not) become a policy and explain political processes, using basic concepts and
techniques from political science.

To analyze the evolution as well as the key elements of environmental governance.

To be able to identify the main challenges and opportunities for environmental governance and to critically discuss them with reference to
various practical policy examples.

Improvements in environmental quality and sustainable management of natural resources cannot be achieved through technical solutions
alone. The quality of the environment and the achievement of sustainable development strongly depend on human behavior and
specifically the human uses of nature. To influence human behavior, we rely on public policies and other societal rules, which aim to steer
the way humans use natural resources and their effects on the environment. Such steering can take place through government intervention
alone. However, this often also involves governance, which includes the interplay between governmental and non-governmental actors, the
use of diverse tools such as emission standards or financial incentives to steer actors' behavior and can occur at the local, regional,
national or international level.

In this course, we will address both the practical aspects of as well as the scientific debate on environmental governance. The course gives
future environmental experts a strong basis to position themselves in the governance debate, which does not preclude government but
rather involves a spectrum from government to governance.

Key questions that this course seeks to answer: What are the core characteristics of environmental challenges from a policy perspective?
What are key elements of 'environmental governance' and how legitimate and effective are these approaches in addressing persistent
environmental challenges?

Lecture slides and additional course material will be provided on Moodle.

We will mostly work with readings from the following books:

- Carter, N. (2007). The politics of the environment: Ideas, activism, policy (2nd ed.). Cambridge: Cambridge University Press.

- Hogl, K., Kvarda, E., Nordbeck, R., Pregernig, M. (Eds) (2012): Environmental Governance: The Challenge of Legitimacy and
Effectiveness. Cheltenham: Edward Elgar Publishing Limited.

A detailed course schedule will be made available at the beginning of the semester.

During the lecture we will work with Moodle. We ask that all students register themselves on this platform before the lecture.

We recommend that students have (a) three-years BSc education of a (technical) university; (b) successfully completed Bachelor
introductory course to environmental policy (Entwicklungen nationaler Umweltpolitik (or equivalent)) and (c) familiarity with key issues in
environmental policy and some fundamental knowledge of one social science or humanities discipline (political science, economics,
sociology, history, psychology, philosophy)
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Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Kompetenzen Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepruft
Entscheidungsfindung geprift
Problemlésung gepriift
Projektmanagement gepriift
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme gepriift
Sensibilitat fur Vielfalt gepriift
Verhandlung gepriift
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat geprift
Kritisches Denken gepriift
Integritat und Arbeitsethik gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepruft
»»»> Development and International Policy
Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
751-2103-00L Socioeconomics of Agriculture W+ 2KP 2V S. Mann

Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

851-0626-01L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Literatur
860-0023-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Daten: 06.08.2023 12:56

The main part of this lecture will examine constellations where hierarchies, markets or cooperation have been observed and described in
the agricultural sector. On a more aggregated level, different agricultural systems will be evaluated in terms of main socioeconomic
parameters like social capital or perceptions.

Students should be able to describe the dynamics of hierarchies, markets and cooperation in an agricultural context.

Introduction to Sociology

Introduction to Socioeconomics

Agricultural Administration: Path dependencies and efficiency issues
Power in the Chain

The farming family

Occupational Choices

Consumption Choices

Locational Choices

Common Resource Management in Alpine Farming
Agricultural Cooperatives

Societal perceptions of agriculture

Perceptions of farming from within

Varieties of agricultural systems and policies

http://www.springer.com/gp/book/9783319741406

see script

Basic economic knowledge is expected.

2KP

International Aid and Development 2V

Maximale Teilnehmerzahl: 60

K. Harttgen, I. Gunther

Voraussetzung: Verstéandnis der Grundlagen der
Volkswirtschaftslehre.

Die Veranstaltung vermittelt grundlegende 6konomische und empirische Kenntnisse um die Mdglichkeiten und Grenzen internationaler
Entwicklungszusammenarbeit zu verstehen und zu analysieren.

Ziel der Veranstaltung ist es, den Teilnehmenden ein wissenschaftlich fundiertes Verstandnis von den Méglichkeiten und Grenzen
internationaler Entwicklungszusammenarbeit zu vermitteln. Die Teilnehmer sollen aktuelle Instrumente der Entwicklungszusammenarbeit
verstehen und kritisch diskutieren kénnen.

Einfuhrung: Ursachen von Unterentwicklung; Geschichte der Entwicklungszusammenarbeit (EZ); Zusammenhang EZ und Entwicklung:
theoretische und empirische Perspektiven; Politische Okonomie der EZ; Auswirkungen von EZ; Aktuelle Instrumente der EZ: z.B. Mikro-
Finanzierung, Budget-Hilfe, Fair-Trade.

Artikel und Auszige aus Buchern, die elektronisch zur Verfligung gestellt werden.

International Environmental Politics W+ 3KP 2V T. Bernauer

Besonders geeignet fir Studierende D-ITET, D-USYS

This course focuses on the conditions under which problem solving efforts in international environmental politics emerge and the conditions
under which such efforts and the respective public policies are effective.

The objectives of this course are to (1) gain an overview of relevant questions in the area of international environmental politics from a
social sciences viewpoint; (2) learn how to identify interesting/innovative questions concerning this policy area and how to answer them in a
methodologically sophisticated way; (3) gain an overview of important global and regional environmental problems and how they could be
solved.
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Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

This course deals with how and why international problem solving efforts (cooperation) in environmental politics emerge, and under what
circumstances such efforts are effective. Based on theories of international political economy and theories of government regulation various
examples of international environmental politics are discussed: the management of international water resources, political responses to
global warming, the protection of the stratospheric ozone layer, the reduction of long-range transboundary air pollution, protection of
biodiversity, how to deal with plastic waste, the prevention of pollution of the oceans, etc.

The course is open to all ETH students. Participation does not require previous coursework in the social sciences.

After passing an end-of-semester test (requirement: grade 4.0 or higher) students will receive 3 ECTS credit points. The workload is around
90 hours (meetings, reading assignments, preparation of test).

Visiting students (e.g., from the University of Zurich) are subject to the same conditions. Registration of visiting students in the web-based
system of ETH is compulsory.

This course will take place fully online. Course units have three components:

1. A pre-recorded lecture by Prof. Bernauer, available via Moodle, for all course units

2. Reading assignments, available via Moodle, for a few selected course units

3. Online meetings (via Zoom) for all course units on Mondays at 16:30 — 18:00, where we discuss your questions concerning the lecture
and reading assignments and focus in greater depth on a particular facet of the respective course unit, on occasion with a guest (to be

announced a few weeks ahead of the respective course unit).

You must watch the lecture and complete the reading assignment for the respective unit ahead of the online meeting. The online meeting
will be recorded and made available via Moodle.

To facilitate your planning, the course is organized in terms of weekly units.
Assigned reading materials and slides will be available via Moodle.
Assigned reading materials and slides will be available via Moodle.

This course will take place fully online. Course units have three components:

1. A pre-recorded lecture by Prof. Bernauer, available via Moodle, for all course units

2. Reading assignments, available via Moodle, for a few selected course units

3. Online meetings (via Zoom) for all course units on Mondays at 16:30 — 18:00, where we discuss your questions concerning the lecture
and reading assignments and focus in greater depth on a particular facet of the respective course unit, on occasion with a guest (to be

announced a few weeks ahead of the respective course unit).

You must watch the lecture and complete the reading assignment for the respective unit ahead of the online meeting. The online meeting
will be recorded and made available via Moodle.

To facilitate your planning, the course is organized in terms of weekly units.

»» Methodische Kompetenzbereiche
»»»> Methods in Agricultural Economics

Nummer

363-0305-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

363-0585-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Empirical Methods in Management W+ 3KP 2G S. Tillmanns

In this class, students learn how to understand and conduct empirical research. It will enable them to manage a business based on evident-
based decision-making. The class includes group assignments, where students will cover small parts of the lecture content in self-created
videos.

The general objective of the course is to enable students to understand the basic principles of empirical studies. After successfully passing
the class, they will be able to formulate research questions, design empirical studies, and analyze data by using basic statistical
approaches.

Data has become an important resource in today’s business environment, which can be used to make better management decisions.
However, evidence-based decision-making comes along with challenges and requires a basic understand of statistical approaches.
Therefore, this class introduces problems and key concepts of empirical research, which might be qualitative or quantitative in its nature.
Concerning qualitative research, students learn how to conduct and evaluate interviews. In the area of quantitative research, they learn
how to apply measurement and scaling methods and conduct experiments. In addition, basic statistical analyses like a variance analysis
and how to conduct it in a standard statistical software package like SPSS are also part of the lecture. The lessons learned from the lecture
will empower students to critically assess the quality and outcomes of studies published in the media and scientific journals, which might
form a basis auf their decision-making. We recommend the lecture also to students without basic statistical skill, who plan to attend more
advanced lectures in the field of artificial intelligence such as Marketing Analytics.

The lecture will be taught online this fall semester. Therefore, it involves group work, where students form groups in order to create small
learning videos, which cover small parts of the lecture. These videos will be shown and discussed in the online lecture and will make up
30% of the final grade. Part of this assignment will be the evaluation of videos from other students. The preparation of the videos will also
prepare students for the final exam. In addition to that, there will be some non-mandatory online exercises as an additional opportunity to
prepare for the exam.

Literature and readings will be announced. For a basic undertanding we recommend the Handbook of Good Research by Jirgen Brock
and Florian von Wangenheim.

The course includes out-of-class assignments and projects to give students some hands-on experience in conducting empirical research in
management. Projects will focus on one particular aspect of empirical research, like the formulation of a research question or the design of
a study. Students will form groups and create a learning video regarding one specific topic. Assignments will be graded and need to be
turned-in on time as they will be shown and discussed in class. Students will also have to evaluate the videos of other student groups.
Online class participation is encouraged and can greatly improve students' learning. In this spirit, students are expected to attend class
regularly and come to class prepared.

Intermediate Econometrics W+ 3KP 2V G. Masllorens Fuentes

The aim of the course is to discuss different econometric models and their empirical applications. We will cover cross-sectional linear and
non-linear regression models, models for estimating treatment effects, and linear panel data models.

By the end of the course, students should understand the different existing approaches, their applicability, and their advantages and
disadvantages. They should be able to read and understand regression output tables. Additionally, students will be able to apply the
estimation approaches in practice using STATA.
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Inhalt

Literatur

751-0423-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

751-1573-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript
Literatur

363-0541-00L
Kurzbeschreibung

Daten: 06.08.2023 12:56

The lectures will consist of both theoretical and practical components. In the theoretical part, we will discuss each estimation approach in
detail. The lecture will present the assumptions, derivations, as well as the advantages and disadvantages of the estimation approach.

In the empirical part, we will look at simulation results using artificial data. Furthermore, we will investigate a particular research question
using STATA.

The course will tentatively cover the following subjects:

- review of ordinary least squares (OLS) estimation

- instrumental variable estimation and two-stage least squares estimation
- seemingly unrelated regression models

- simultaneous equation models

- maximum likelihood estimation

- binary response models

- count data models

- censored and truncated regression models

- sample selection models

- treatment effect models

- static linear panel data models (random effects and fixed effects estimation)

For the theoretical portions of the lectures, we will prepare slides for in-class discussion. Slides will be distributed electronically before each
lecture.

For the applied portion of the lectures, we will provide STATA do files, log files, and data sets.

Problem sets will also be made available after every lecture. These problem sets will not be collected or graded, but students can use them
in order to prepare for the final exam. Solutions will be made available in the following lecture.

While there is no required textbook for the course, we draw from the following texts, which are also recommend for the preparation of the
exam:

- Wooldridge, J.M. (2015). Introductory Econometrics.

- Wooldridge, J.M. (2010). Econometrics of Cross Section and Panel Data.

- Cameron, A.C. and P. Trivedi (2005). Microeconometrics. Methods and Applications.

- Cameron, A.C. and P. Trivedi (2009). Microeconometrics Using Stata.

- Angrist, J.D. and Pischke, J.-S. (2009). Mostly Harmless Econometrics.

Jeffrey M. Wooldridge: Introductory Econometrics; Jeffrey M. Wooldridge: Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data; A. Colin
Cameron and Pravin K. Trivedi. Microeconometrics: Methods and Applications. Joshua A. Angrist and Jorn-Steffen Pischke: Mostly
Harmless Econometrics.

Risk Analysis and Risk Management in Agriculture W+ 3KP 2G R. Finger

Agricultural production is exposed to various risks and risk management is indispensable. This course introduces modern concepts on
farmers' decision making under risk and risk management. We present innovative insights, emprical example from European agriculture.
You gain hands-on experience using R.

-to develop a better understanding of decision making under uncertainty and risk;

- gain hands-on experience in risk analysis and management using R

-to gain experience in different approaches to analyze risky decisions;

-to develop an understanding for different sources of risk in agricultural production;

-to understand the crucial role of subjective perceptions and preferences for risk management decisions;

-to get an overview on risk management in the agricultural sector, with a particular focus on insurance solutions

- Quantification and measurement of risk

- Risk preferences, Expected Utility Theory, Cumulative Prospect Theory
- Production and input use decisions under risk

- Portfolio Theory and Farm Diversification

- Forwards, Futures, Crop Insurance

- Weather Index Insurance and Satellite Imagery

- Empirical Applications using R

Handouts will be distributed in the lecture and available on the moodle.
knowledge of basic concepts of probability theory and microeconomics

Dynamic Simulation in Agricultural and Regional W+ 2 KP 2V B. Kopainsky

Economics

In dieser Vorlesung lernen die Studierenden die Grundziige der Systemdynamik und deren Anwendung auf agrar- und
regionalwirtschaftliche Fragestellungen. In der zweiten Vorlesungshalfte entwickeln die Studierenden ein eigenes Simulationsmodell,
anhand dessen sie mogliche Interventionen zur Steigerung der 6konomischen als auch 6kologischen Nachhaltigkeit von
Ernéhrungssystemen evaluieren.

- Die Studierenden erlernen die Grundzige der dynamischen Simulation.

- Die Studierenden kdnnen angeleitet ein einfaches dynamisches Simulationsmodell aufbauen, analysieren, weiter entwickeln und
Simulationsergebnisse interpretieren.

- Uber die Anwendung des entwickelten dynamischen Simulationsmodells gewinnen die Studierenden einerseits einen fundierten Einblick
in Fragen der Ernéhrungsproblematik. Andererseits erkennen sie die Grenzen und das Potenzial der dynamischen Simulation, letzteres

insbesondere auch in einem anwendungsorientierten Kontext.
Folien (werden wahrend der Vorlesung zur Verfligung gestellt)
Artikel (werden wahrend der Vorlesung zur Verfigung gestellt)

Systems Dynamics and Complexity w
Finding solutions: what is complexity, problem solving cycle.

3KP 3G F. Schweitzer

Implementing solutions: project management, critical path method, quality control feedback loop.

Controlling solutions: Vensim software, feedback cycles, control parameters, instabilities, chaos, oscillations and cycles, supply and
demand, production functions, investment and consumption
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401-0647-00L
Kurzbeschreibung
Lernziel

Inhalt

Literatur

Voraussetzungen /
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363-0565-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Skript

Literatur

Daten: 06.08.2023 12:56

A successful participant of the course is able to:

- understand why most real problems are not simple, but require solution methods that go beyond algorithmic and mathematical
approaches

- apply the problem solving cycle as a systematic approach to identify problems and their solutions

- calculate project schedules according to the critical path method

- setup and run systems dynamics models by means of the Vensim software

- identify feedback cycles and reasons for unintended systems behavior

- analyse the stability of nonlinear dynamical systems and apply this to macroeconomic dynamics

Why are problems not simple? Why do some systems behave in an unintended way? How can we model and control their dynamics? The
course provides answers to these questions by using a broad range of methods encompassing systems oriented management, classical
systems dynamics, nonlinear dynamics and macroeconomic modeling.

The course is structured along three main tasks:

1. Finding solutions

2. Implementing solutions

3. Controlling solutions

PART 1 introduces complexity as a system immanent property that cannot be simplified. It introduces the problem solving cycle, used in
systems oriented management, as an approach to structure problems and to find solutions.

PART 2 discusses selected problems of project management when implementing solutions. Methods for identifying the critical path of
subtasks in a project and for calculating the allocation of resources are provided. The role of quality control as an additional feedback loop
and the consequences of small changes are discussed.

PART 3, by far the largest part of the course, provides more insight into the dynamics of existing systems. Examples come from biology
(population dynamics), management (inventory modeling, technology adoption, production systems) and economics (supply and demand,
investment and consumption). For systems dynamics models, the software program VENSIM is used to evaluate the dynamics. For
economic models analytical approaches, also used in nonlinear dynamics and control theory, are applied. These together provide a
systematic understanding of the role of feedback loops and instabilities in the dynamics of systems. Emphasis is on oscillating phenomena,
such as business cycles and other life cycles.

Weekly self-study tasks are used to apply the concepts introduced in the lectures and to come to grips with the software program VENSIM.
Another objective of the self-study tasks is to practice efficient communication of such concepts.

These are provided as home work and two of these will be graded (see "Prerequisites").

The lecture slides are provided as handouts - including notes and literature sources - to registered students only. All material is to be found
on the Moodle platform. More details during the first lecture

Introduction to Mathematical Optimization W 5KP 2V+1U D. Adjiashvili

Introduction to basic techniques and problems in mathematical optimization, and their applications to a variety of problems in engineering.
The goal of the course is to obtain a good understanding of some of the most fundamental mathematical optimization techniques used to
solve linear programs and basic combinatorial optimization problems. The students will also practice applying the learned models to
problems in engineering.

Topics covered in this course include:

- Linear programming (simplex method, duality theory, shadow prices, ...).

- Basic combinatorial optimization problems (spanning trees, shortest paths, network flows, ...).

- Modelling with mathematical optimization: applications of mathematical programming in engineering.

Information about relevant literature will be given in the lecture.

This course is meant for students who did not already attend the course "Mathematical Optimization”, which is a more advance lecture
covering similar topics. Compared to "Mathematical Optimization", this course has a stronger focus on modeling and applications.

Principles of Macroeconomics W 3KP 2V J.-E. Sturm

This course examines the behaviour of macroeconomic variables, such as gross domestic product, unemployment and inflation rates. It
tries to answer questions like: How can we explain fluctuations of national economic activity? What can economic policy do against
unemployment and inflation?

This lecture will introduce the fundamentals of macroeconomic theory and explain their relevance to every-day economic problems.

This course helps you understand the world in which you live. There are many questions about the macroeconomy that might spark your
curiosity. Why are living standards so meagre in many African countries? Why do some countries have high rates of inflation while others
have stable prices? Why have some European countries adopted a common currency? These are just a few of the questions that this
course will help you answer.

Furthermore, this course will give you a better understanding of the potential and limits of economic policy. As a voter, you help choose the
policies that guide the allocation of society's resources. When deciding which policies to support, you may find yourself asking various
questions about economics. What are the burdens associated with alternative forms of taxation? What are the effects of free trade with
other countries? How does the government budget deficit affect the economy? These and similar questions are always on the minds of
policy makers.

The course webpage (to be found at https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15062) contains announcements, course
information and lecture slides.

The set-up of the course will closely follow the book of

N. Gregory Mankiw and Mark P. Taylor (2020), Economics, Cengage Learning, Fifth Edition.

This book can also be used for the course '363-0503-00L Principles of Microeconomics' (Filippini).

Besides this textbook, the slides, lecture notes and problem sets will cover the content of the lecture and the exam questions.
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Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift

Kompetenzen Verfahren und Technologien nicht gepruft
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen geprift
Entscheidungsfindung nicht gepruft
Medien und digitale Technologien nicht gepruft
Problemlésung gepriift
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation nicht gepruft
Kooperation und Teamarbeit nicht gepruft
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfiihrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme gepriift
Sensibilitat fur Vielfalt nicht gepruft
Verhandlung nicht gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat nicht gepruft
Kreatives Denken nicht gepruft
Kritisches Denken gepriift
Integritat und Arbeitsethik nicht gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion nicht gepruft
Selbststeuerung und Selbstmanagement nicht gepruft

»»»> Project Management and Communication of Science

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

751-5201-10L Tropical Cropping Systems, Soils and Livelihoods W+ 2KP 2G J. Six, K. Benabderrazik
This course has been restructured due to Covid-19
restrictions, part | (2 CP) takes place in Autumn 2021, part
Il (3 CP) in Spring 2022, with an excursion/fieldwork. For
more information, please contact the lecturer:
kenza.benabderrazik@usys.ethz.ch

Kurzbeschreibung  This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, Resilience to Soil physics.

Lernziel Part 1
(1) Overview of the major land use systems in Tropical agroecosystems in several contexts Africa
(2) Interdisciplinary analysis of agricultural production systems
(3) Knowledge on methods to assess Food and energy security in tropical agroecosystems

Part 2
(4) Hands-on training on the use of field methods, diagnostic tools and survey methods.
(5) Gain practical knowledge on how to assess Food and Energy Security
(6) Collaboration in international students and stakeholders

Inhalt Part 1 (Fall semester 2021)
This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, resilience to soil physics or agricultural economics. Students will engage in readings, discussions and
exchanges on the specificities of tropical agriculture.

Part 2 (Spring 2022)
On the second module, students gain practical knowledge on field - An integral part of the course is the two-week field project in a Tropical
region, meeting several stakeholders of the agricultural and food systems and conducting various assessments related to Food and Energy

Security.
Voraussetzungen / Students can only join Part 2 if Part 1 was taken and validated first.
Besonderes A selection of 20 students for the Part 2 will be done on the basis of several elements. We would require the students enrolled to the class
to send a short cover letter (1-page max.) by September 28th 2021, justifying your motivation to enroll to this class.
Geférderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Kompetenzen Verfahren und Technologien geprift
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme gepriift
Sensibilitat fur Vielfalt gepriift
Persdnliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepriift
Kritisches Denken gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepriift
» Berufspraktikum
Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
751-0210-00L Berufspraktikum m (@] 30 KP B. Dorn

Nur fur MSc Agrarwissenschaften

Kurzbeschreibung  Das Berufspraktikum ist ein obligatorischer Bestandteil des Master-Studiums. Es umfasst eine Praktikumsvorbereitung, einen
Praktikumsaufenthalt von mindestens 16 Wochen Dauer sowie eine Praktikumsnachbereitung.

Lernziel Im Berufspraktikum fiihren die Studierenden eine angemessene, anspruchsvolle Aufgabe im beruflichen Umfeld durch. Sie bearbeiten eine
definierte Aufgabenstellung oder ein (Teil-) Projekt im Bereich der Agrarwissenschaften. Dabei wenden sie im Studium erworbene
fachliche, Uiberfachliche und methodische Kompetenzen im Arbeitsalltag an und erweitern und vertiefen diese. Zudem reflektieren und
prasentieren sie die geleistete Praktikumsarbeit.
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Voraussetzungen /
Besonderes

Der Praktikumsaufenthalt wird in der Regel im dritten Master-Semester, in jedem Fall vor Beginn der Master-Arbeit absolviert. Er kann erst
absolviert werden, wenn

« die Bachelor-Arbeit im Studiensekretariat abgebeben wurde;

« eine Einschreibung ins Master-Studium Agrarwissenschaften erfolgt ist;

« allféllige Zulassungsauflagen erfullt sind.

» Erganzungen
»» Agricultural Economics and Policy

Nummer

751-2903-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Geforderte
Kompetenzen

751-2205-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

Geférderte
Kompetenzen

751-2103-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Skript

Literatur
Voraussetzungen /
Besonderes

751-1573-00L

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Evaluation of Agricultural Policies W 3 KP 2G R. Huber, R. Finger, C. Schader

In this course, students get an overview of agricultural policy evaluations and their societal and political relevance. They learn to
understand and apply the principles of scientific based evaluations of agricultural policies.

The course has four major learning objectives: 1) Students know the conceptual background of evaluations and can relate concepts in
agricultural economics to the evaluation of policies. 2) They know the basics of how to design and implement a policy evaluation study. 3)
Students can transfer their methodological knowledge from other agricultural economics courses to the context of agricultural policy
evaluations (econometrics, modelling etc.). They make hands-on experiences of methodological challenges. 4) They can critically assess
the science-policy interface of policy evaluations.

The course consists of two blocks: First, students will learn the basics of how to design, implement and interpret agricultural policy
evaluations. In this block, the conceptual embedding, the design and methodological tools as well as case studies are presented. Secondly,
the students make hands-on experience using econometric and modelling tools in the context of agricultural policy evaluations. They apply
their theoretical and empirical knowledge to Swiss case studies.

Handouts and reading assignments

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruft
Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Soziale Kompetenzen Kooperation und Teamarbeit gepriift
Personliche Kompetenzen Kritisches Denken gepruft
Management fir Unternehmen der Agrar- und w 2KP 2G M. Weber

Ernahrungswirtschaft Il

Advanced Management in the Agri-Food Chain:

Framework und Managementmodelle fir den Umgang mit Komplexitéat in Organisationen der Agri-Food Chain
Nach der Vorlesung ...

... kennen die Studierenden die wichtigsten Charakteristiken und Konsequenzen der aktuellen Probleme in der Organisationswelt,
... kennen wichtige Managementmodelle und -konzepte fiir das heutige organisatorische Umfeld,

... kennen ausgewabhlte praktische Anwendungen und Beispiele der behandelten Inhalte und

... sind in der Lage, ihre Kenntnisse selbsténdig weiter zu vertiefen.

In der Vorlesung werden folgende Inhalte behandelt:

- Zustand, Griinde und Wirkungen von Komplexitat in der Organisationswelt.

- Framwork fir die Gestaltung, Lenkung und Entwicklung intelligenter Organisationen.

- Ausgewahlte aktuelle Managementmodelle fir eine komplexe Organisationswelt.

- Transfer und Anwendung der Modelle auf Organisationen in der Agri-Food Chain.

Foliensatz mit ausgewahlten Inhalten.

- Vorlesung "Management fir Unternehmen der Agrar- & Ernahrungswirtschaft 1" in D-USYS

Vorlesung wird in deutscher Sprache abgehalten

Fachspezifische Kompetenzen Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Entscheidungsfindung geprift
Problemlésung gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit gepriift
Persdnliche Kompetenzen Kritisches Denken gepriift

Socioeconomics of Agriculture W 2KP 2V S. Mann

The main part of this lecture will examine constellations where hierarchies, markets or cooperation have been observed and described in
the agricultural sector. On a more aggregated level, different agricultural systems will be evaluated in terms of main socioeconomic
parameters like social capital or perceptions.

Students should be able to describe the dynamics of hierarchies, markets and cooperation in an agricultural context.

Introduction to Sociology

Introduction to Socioeconomics

Agricultural Administration: Path dependencies and efficiency issues
Power in the Chain

The farming family

Occupational Choices

Consumption Choices

Locational Choices

Common Resource Management in Alpine Farming
Agricultural Cooperatives

Societal perceptions of agriculture

Perceptions of farming from within

Varieties of agricultural systems and policies

http://www.springer.com/gp/book/9783319741406

see script

Basic economic knowledge is expected.

2KP

Dynamic Simulation in Agricultural and Regional W 2V

Economics

B. Kopainsky
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Kurzbeschreibung In dieser Vorlesung lernen die Studierenden die Grundziige der Systemdynamik und deren Anwendung auf agrar- und
regionalwirtschaftliche Fragestellungen. In der zweiten Vorlesungshaélfte entwickeln die Studierenden ein eigenes Simulationsmodell,
anhand dessen sie mdgliche Interventionen zur Steigerung der 6konomischen als auch dkologischen Nachhaltigkeit von
Erndhrungssystemen evaluieren.

Lernziel - Die Studierenden erlernen die Grundziige der dynamischen Simulation.

- Die Studierenden kénnen angeleitet ein einfaches dynamisches Simulationsmodell aufbauen, analysieren, weiter entwickeln und
Simulationsergebnisse interpretieren.

- Uber die Anwendung des entwickelten dynamischen Simulationsmodells gewinnen die Studierenden einerseits einen fundierten Einblick
in Fragen der Ernéhrungsproblematik. Andererseits erkennen sie die Grenzen und das Potenzial der dynamischen Simulation, letzteres
insbesondere auch in einem anwendungsorientierten Kontext.

Skript Folien (werden wahrend der Vorlesung zur Verfligung gestellt)
Literatur Artikel (werden wahrend der Vorlesung zur Verfigung gestellt)
751-0423-00L Risk Analysis and Risk Management in Agriculture W 3KP 2G R. Finger

Kurzbeschreibung  Agricultural production is exposed to various risks and risk management is indispensable. This course introduces modern concepts on
farmers' decision making under risk and risk management. We present innovative insights, emprical example from European agriculture.
You gain hands-on experience using R.

Lernziel -to develop a better understanding of decision making under uncertainty and risk;
- gain hands-on experience in risk analysis and management using R
-to gain experience in different approaches to analyze risky decisions;
-to develop an understanding for different sources of risk in agricultural production;
-to understand the crucial role of subjective perceptions and preferences for risk management decisions;
-to get an overview on risk management in the agricultural sector, with a particular focus on insurance solutions

Inhalt - Quantification and measurement of risk
- Risk preferences, Expected Utility Theory, Cumulative Prospect Theory
- Production and input use decisions under risk
- Portfolio Theory and Farm Diversification
- Forwards, Futures, Crop Insurance
- Weather Index Insurance and Satellite Imagery
- Empirical Applications using R

Skript Handouts will be distributed in the lecture and available on the moodle.

Voraussetzungen / knowledge of basic concepts of probability theory and microeconomics

Besonderes

363-0305-00L Empirical Methods in Management W 3KP 2G S. Tillmanns

Kurzbeschreibung  In this class, students learn how to understand and conduct empirical research. It will enable them to manage a business based on evident-
based decision-making. The class includes group assignments, where students will cover small parts of the lecture content in self-created

videos.

Lernziel The general objective of the course is to enable students to understand the basic principles of empirical studies. After successfully passing
the class, they will be able to formulate research questions, design empirical studies, and analyze data by using basic statistical
approaches.

Inhalt Data has become an important resource in today’s business environment, which can be used to make better management decisions.

However, evidence-based decision-making comes along with challenges and requires a basic understand of statistical approaches.
Therefore, this class introduces problems and key concepts of empirical research, which might be qualitative or quantitative in its nature.
Concerning qualitative research, students learn how to conduct and evaluate interviews. In the area of quantitative research, they learn
how to apply measurement and scaling methods and conduct experiments. In addition, basic statistical analyses like a variance analysis
and how to conduct it in a standard statistical software package like SPSS are also part of the lecture. The lessons learned from the lecture
will empower students to critically assess the quality and outcomes of studies published in the media and scientific journals, which might
form a basis auf their decision-making. We recommend the lecture also to students without basic statistical skill, who plan to attend more
advanced lectures in the field of artificial intelligence such as Marketing Analytics.
The lecture will be taught online this fall semester. Therefore, it involves group work, where students form groups in order to create small
learning videos, which cover small parts of the lecture. These videos will be shown and discussed in the online lecture and will make up
30% of the final grade. Part of this assignment will be the evaluation of videos from other students. The preparation of the videos will also
prepare students for the final exam. In addition to that, there will be some non-mandatory online exercises as an additional opportunity to
prepare for the exam.

Literatur Literature and readings will be announced. For a basic undertanding we recommend the Handbook of Good Research by Jirgen Brock
and Florian von Wangenheim.

Voraussetzungen / The course includes out-of-class assignments and projects to give students some hands-on experience in conducting empirical research in

Besonderes management. Projects will focus on one particular aspect of empirical research, like the formulation of a research question or the design of
a study. Students will form groups and create a learning video regarding one specific topic. Assignments will be graded and need to be
turned-in on time as they will be shown and discussed in class. Students will also have to evaluate the videos of other student groups.
Online class participation is encouraged and can greatly improve students' learning. In this spirit, students are expected to attend class
regularly and come to class prepared.

851-0626-01L International Aid and Development W+ 2 KP 2V K. Harttgen, I. Gunther
Maximale Teilnehmerzahl: 60

Voraussetzung: Verstandnis der Grundlagen der
Volkswirtschaftslehre.

Kurzbeschreibung Die Veranstaltung vermittelt grundlegende ékonomische und empirische Kenntnisse um die Mdglichkeiten und Grenzen internationaler
Entwicklungszusammenarbeit zu verstehen und zu analysieren.

Lernziel Ziel der Veranstaltung ist es, den Teilnehmenden ein wissenschattlich fundiertes Verstandnis von den Mdglichkeiten und Grenzen
internationaler Entwicklungszusammenarbeit zu vermitteln. Die Teilnehmer sollen aktuelle Instrumente der Entwicklungszusammenarbeit
verstehen und kritisch diskutieren kénnen.

Inhalt Einfuhrung: Ursachen von Unterentwicklung; Geschichte der Entwicklungszusammenarbeit (EZ); Zusammenhang EZ und Entwicklung:
theoretische und empirische Perspektiven; Politische Okonomie der EZ; Auswirkungen von EZ; Aktuelle Instrumente der EZ: z.B. Mikro-
Finanzierung, Budget-Hilfe, Fair-Trade.

Literatur Artikel und Ausziige aus Buchern, die elektronisch zur Verfligung gestellt werden.

»» Agriculture and Environment

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

751-5101-00L Biogeochemistry and Sustainable Management w 2 KP 2G W. Eugster, V. Klaus
Findet dieses Semester nicht statt.
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Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-3405-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5125-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

This course focuses on the interactions between ecology, biogeochemistry and management of agro- and forest ecosystems, thus, coupled
human-environmental systems. Students learn how human impacts on ecosystems via management or global change are mainly driven by
effects on biogeochemical cycles and thus ecosystem functioning, but also about feedback mechanisms of terrestrial ecosystems.
Students will analyse and understand the complex and interacting processes of ecology, biogeochemistry and management of
agroecosystems, be able to analyze large meteorological and flux data sets, and evaluate the impacts of weather events and management
practices, based on real-life data. Moreover, students will be able to coordinate and work successfully in small (interdisciplinary) teams.
Agroecosystems play a major role in all landscapes, either for production purposes, ecological areas or for recreation. The human impact
of any management on the environment is mainly driven by effects on biogeochemical cycles. Effects of global change impacts will also act
via biogeochemistry at the soil-biosphere-atmosphere-interface. Thus, ecosystem functioning, i.e., the interactions between ecology,
biogeochemistry and management of terrestrial systems, is the science topic for this course.

Students will gain profound knowledge about biogeochemical cycles and greenhouse gas fluxes in managed grassland and/or cropland
ecosystems. Responses of agroecosystems to the environment, i.e., to climate and weather events, but also to management will be
studied. Different meteorological and greenhouse gas flux data will be analysed (using R) and assessed in terms of production,
greenhouse gas budgets and carbon sequestration. Thus, students will learn about the complex interactions of a coupled human-
environmental system.

Students will work with real-life data from the long-term measurement network Swiss FluxNet. Data from the intensively managed
grassland site Chamau will be used to investigate the biosphere-atmosphere exchange of CO2, H20, N20 and CH4. Functional
relationships will be identified, greenhouse gas budgets will be calculated for different time periods and in relation to management over the
course of a year.

Handouts will be available on the webpage of the course.

Will be discussed in class.

Prerequisites: Attendance of introductory courses in plant ecophysiology, ecology, and grassland or forest sciences. Knowledge of data
analyses in R and statistics. Course will be taught in English.

4 KP 4G E. Frossard, L. P. Schénholzer,

M. Wiggenhauser

Chemical Nature of Nutrients and their Availability to W
Plants: The Case of Phosphorus

Number of participants limited to 15.

Priority will be given to students in Agricultural Sciences

The course discusses the mechanistic relationships between nutrient speciation in fertilizer and nutrient uptake by plants using phosphorus
as an example. The course involves theoretical aspects of nutrient cycling, laboratory work, data analysis and presentation, and the use of
advanced methods in plant nutrition studies.

At the end of this course, participants will obtain a mechanistic understanding of why and how the speciation of phosphorus in fertilizer can
affect its release to the soil solution and subsequent uptake by plants. Students will be able to use this information for the development of
fertilization schemes that maximize the nutrient uptake and fertilizer efficiency of crops or pastures. During the course, participants will
become familiar with the use of radioisotopes and nuclear magnetic resonance as approaches to measure nutrient availability and forms,
respectively and they will know the limits of these techniques. Students will also have the opportunity to improve their laboratory and
communication skills.

Documents will be distributed during the lecture.

Documents will be distributed during the lecture.

The lecture will take place at the ETH experimental station in Eschikon Lindau. See the location of the station at:
http://www.plantnutrition.ethz.ch/the-group/how-to-find-us.html

We strongly advise students who are planning to be absent for more than one week during the semester NOT to visit this course.

Students must have visited the plant nutrition lectures in the 3rd and 6th semesters and the lecture pedosphere in the 3rd semester of the
agricultural study program of the ETH (or bring an equivalent knowledge). This knowledge is indispensable for this 7th semester.

Stable Isotope Ecology of Terrestrial Ecosystems m W 2KP 2G R. A. Werner, N. Buchmann,

Number of patrticipants limited to 20. A. Gessler, M. Lehmann

This course provides an overview about the applicability of stable isotopes (carbon 13C, nitrogen 15N, oxygen 180 and hydrogen 2H) to
process-oriented ecological research. Topics focus on stable isotopes as indicators for the origin of pools and fluxes, partitioning of
composite fluxes as well as to trace and integrate processes. In addition, students carry out a small project during lab sessions.

Students will be familiar with basic and advanced applications of stable isotopes in studies on plants, soils, water and trace gases, know
the relevant approaches, concepts and recent results in stable isotope ecology, know how to combine classical and modern techniques to
solve ecophysiological or ecological problems, learn to design, carry out and interpret a small IsoProject, practice to search and analyze
literature as well as to give an oral presentation.

The analyses of stable isotopes often provide insights into ecophysiological and ecological processes that otherwise would not be available
with classical methods only. Stable isotopes proved useful to determine origin of pools and fluxes in ecosystems, to partition composite
fluxes and to integrate processes spatially and temporally.

This course will provide an introduction to the applicability of stable isotopes to ecological research questions. Topics will focus on carbon
(13C), nitrogen (15N), oxygen (180) and hydrogen (2H) at natural isotope abundance and tracer levels. Lectures will be supplemented by
intensive laboratory sessions, short presentations by students and computer exercises.

Handouts will be available on the webpage of the course.

Will be discussed in class.

This course is based on fundamental knowledge about plant ecophysiology, soil science, and ecology in general. Course will be taught in
English.

»» Agronomy and Plant Breeding

Nummer

751-4104-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

751-3603-00L

Kurzbeschreibung

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Alternative Crops W 2KP 2V A. Walter, K. Berger Biiter

Few crops dominate the crop rotations worldwide. Following the goal of an increased agricultural biodiversity, species such as buckwheat
but also medicinal plants might become more important in future. The biology, physiology, stress tolerance and central aspects of the
value-added chain of the above-mentioned and of other alternative crops will be depicted.

Im Verlauf des Kurses lernen die Studierenden, das Potential verschiedenster Kulturpflanzenarten im Vergleich zu den Hauptkulturarten

auf der Basis ihrer biologischen und agronomischen Eigenschaften zu beurteilen. Jeder Studierende nimmt die Beurteilung einer von ihm
oder ihr selbst ausgewahlten alternativen Kulturart vor und stellt diese den anderen Kursteilnehmern dar. Dabei werden Fachartikel sowie
Eintrage in Wikipedia zu Hilfe gezogen und selbst bearbeitet.

Current Challenges in Plant Breeding W 2KP 2G

Maximale Teilnehmerzahl: 15

The seminar 'Current challenges in plant breeding' aims to bring together national and international experts in plant breeding to discuss
current activities, latest achievements and future prospective of a selected topic/area in plant breeding.

The topic this year will be: 'Plant Breeding a(nd) Data Science'.

B. Studer, A. Hund
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Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

The educational objectives cover both thematic competences and soft skills:

Thematic competences:

- Deepening of scientific knowledge in plant breeding

- Critical evaluation of current challenges and new concepts in plant breeding

- Promotion of collaboration and Master thesis projects with practical plant breeders

Soft skills:

- Independent literature research to get familiar with the selected topic

- Critical evaluation and consolidation of the acquired knowledge in an interdisciplinary team
- Establishment of a scientific presentation in an interdisciplinary team

- Presentation and discussion of the teamwork outcome

- Establishing contacts and strengthening the network to national and international plant breeders and scientist

Interesting topics related to plant breeding will be selected in close collaboration with the working group for plant breeding of the Swiss
Society of Agronomy (SSA).

None
Peer-reviewed research articles, selected according to the topic.

Participation in the BSc course 'Pflanzenziichtung' is strongly recommended, a completed course in '‘Molecular Plant Breeding' is highly
advantageous.

»» Crop Health

Nummer
751-5121-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript
Literatur

751-4811-00L
Kurzbeschreibung
Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

701-0263-01L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

751-4506-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Voraussetzungen /
Besonderes
Geforderte
Kompetenzen

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Insect Ecology W 2 KP 2V C. De Moraes, M. Mescher,
The number of participants is limited to 30. N. Stanczyk

This is an introductory class on insect ecology. During the course you will learn about insect interactions with, and adaptations to, their
environment and other organisms, and the importance of insect roles in our ecosystems. This course includes lectures, small group
discussions and outside readings.

The aim of the course is to gain an understanding of how insects have specialised and adapted to occupy diverse environmental niches
and become vital to ecosystem processes. Important topics include: insect-plant interactions, chemical ecology, predator-prey interactions,
vectors of disease, social insects, mutual and parasitic interactions and examining insect ecology in an evolutionary context.

Provided to students through Moodle
Selected required readings (peer reviewed literature). Optional recommended readings with additional information.

Alien Organisms in Agriculture W 2KP 2G

Number of participants limited to 30.

The course focuses on alien organisms in agriculture as well as the scientific assessment and regulatory management of their effects on
the environment and agricultural production.

Students will understand the consequences arising from the unintentional or deliberate introduction of alien organisms into agricultural
systems. They will be able to understand the concept of environmental risk assessment and be able to evaluate risk management options.
Alien organisms in agriculture is a topic that receives an increasing awareness among farmers, agricultural scientists, regulators and the
general public. Students of this course will learn about the nature of alien organisms such as invasive species, biocontrol organisms and
genetically modified organisms. With a particular focus on arthropods, plants and their interactions we will look at the potential threats the
novel organisms pose, the benefits they provide and how both of these effects can be scientifically assessed. Students will learn how the
topic of alien organisms in agriculture is intrinsically tied to policy making and regulation and get to know current examples and future
challenges in research. In the last part of the course students will be able to apply the acquired knowledge in a practical exercise (case
study).

Material will be distributed during the course

A part of the course will take place in flipped classroom mode, i.e. the lectures on 28.9., 5.10., 19.10., 16.11. and 23.11. will be available as
podcasts.

J. Collatz, M. Meissle

Seminar in Evolutionary Ecology of Infectious W 3KP 2G

Diseases

Students of this course will discuss current topics from the field of infectious disease biology. From a list of publications, each student
chooses some themes that he/she is going to explain and discuss with all other participants and under supervision. The actual topics will
change from year to year corresponding to the progress and new results occuring in the field.

This is an advanced course that will require significant student participation. Students will learn how to evaluate and present scientific
literature and trace the development of ideas related to understanding the ecology and evolutionary biology of infectious diseases.

A core set of ~10 classic publications encompassing unifying themes in infectious disease ecology and evolution, such as virulence,
resistance, metapopulations, networks, and competition will be presented and discussed. Pathogens will include bacteria, viruses and
fungi. Hosts will include animals, plants and humans.

Publications and class notes can be downloaded from a web page announced during the lecture.
Papers will be assigned and downloaded from a web page announced during the lecture.

2KP 2G

R. R. Regds, S. Bonhoeffer

Pflanzenpathologie IlI w
Number of participants limited to 20.

Identifikation der wichtigsten Krankheiten und ihrer pilzlichen Erreger von ein- und mehrjahrigen, landwirtschaftlich wichtigen
Pflanzenarten, basierend auf der Symptomatologie sowie den Mikro-Strukturen. Die zugehdérigen Kontrollmassnahmen einiger wichtiger
Schaderreger werden anhand ihrer Lebenszyklen erkléart.

- Erkennen der wichtigsten Pflanzenkrankheiten, d.h. deren Symptome (makroskopisch)

- Prépariertechnik, Umgang mit Lupe und Mikroskop

- Kenntnisse Uber die Biologie (Sporulationsorgane, Zyklus) der Erreger und ihre systematische Zuordnung

- sichere DIAGNOSE

- allgemeine sowie spezifische Kontrollmassnahmen (aus der Biologie abgeleitet)

Eine Lektion der LV wird als e-learning Uebung (computergesttitzt) durchgefiihrt. Dies gilt auch als Vorbereitung auf das e-exam
(Schlussprifung).

Es wird mit einem Skript (die Kulturen und ihre wichtigsten Krankheiten) gearbeitet. Dieses wird schrittweise aktualisiert.

Der Kurs wird in deutscher Sprache gefiihrt (spez. Terminologie)

M. Maurhofer Bringolf

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Verfahren und Technologien gepruft

Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen nicht gepruft
Problemlésung nicht gepruft

Persdnliche Kompetenzen Kritisches Denken nicht gepruft
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»» Data Science and Technology for Agricultural Science

Nummer

701-3001-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Voraussetzungen /
Besonderes

401-6215-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

401-6217-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Environmental Systems Data Science W+ 3 KP 2G L. Pellissier, J. Payne, B. Stocker

Students are introduced to a typical data science workflow using various examples from environmental systems. They learn common
methods and key aspects for each step through practical application. The course enables students to plan their own data science project in
their specialization and to acquire more domain-specific methods independently or in further courses.

The students are able to

® frame a data science problem and build a hypothesis

@ describe the steps of a typical data science project workflow

® conduct selected steps of a workflow on specifically prepared datasets, with a focus on choosing, fitting and evaluating appropriate
algorithms and models

critically think about the limits and implications of a method

visualise data and results throughout the workflow

access online resources to keep up with the latest data science methodology and deepen their understanding

The data science workflow

Access and handle (large) datasets

Prepare and clean data

Analysis: data exploratory steps

Analysis: machine learning and computational methods
Evaluate results and analyse uncertainty

Visualisation and communication

252-0840-02L Anwendungsnahes Programmieren mit Python

401-0624-00L Mathematik IV: Statistik

401-6215-00L Using R for Data Analysis and Graphics (Part I)

401-6217-00L Using R for Data Analysis and Graphics (Part II)

701-0105-00L Mathematik VI: Angewandte Statistik fir Umweltnaturwissenschaften

Using R for Data Analysis and Graphics (Part I) W+ 1.5KP 1G M. Méchler

The course provides the first part an introduction to the statistical software R (https://www.r-project.org/) for scientists. Topics covered are
data generation and selection, graphical and basic statistical functions, creating simple functions, basic types of objects.

The students will be able to use the software R for simple data analysis and graphics.

The course provides the first part of an introduction to the statistical software R for scientists. R is free software that contains a huge
collection of functions with focus on statistics and graphics. If one wants to use R one has to learn the programming language R - on very
rudimentary level. The course aims to facilitate this by providing a basic introduction to R.

Part | of the course covers the following topics:

- What is R?

- R Basics: reading and writing data from/to files, creating vectors & matrices, selecting elements of dataframes, vectors and matrices,
arithmetics;

- Types of data: numeric, character, logical and categorical data, missing values;

- Simple (statistical) functions: summary, mean, var, etc., simple statistical tests;

- Writing simple functions;

- Introduction to graphics: scatter-, boxplots and other high-level plotting functions, embellishing plots by title, axis labels, etc., adding
elements (lines, points) to existing plots.

The course focuses on practical work at the computer. We will make use of the graphical user interface RStudio: www.rstudio.org

Note: Part | of UsingR is complemented and extended by Part II, which is offered during the second part of the semester and which can be
taken independently from Part I.

An Introduction to R. http://stat.ethz.ch/CRAN/doc/contrib/Lam-IntroductionToR_LHL.pdf

The course resources will be provided via the Moodle web learning platform.

As from FS 2019, subscribing via Mystudies should *automatically* make you

a student participant of the Moodle course of this lecture,

which is at

https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15518

Using R for Data Analysis and Graphics (Part II) W+ 1.5KP 1G M. Machler

The course provides the second part an introduction to the statistical software R for scientists. Topics are data generation and selection,
graphical functions, important statistical functions, types of objects, models, programming and writing functions.

Note: This part builds on "Using R... (Part I)", but can be taken independently if the basics of R are already known.

The students will be able to use the software R efficiently for data analysis, graphics and simple programming

The course provides the second part of an introduction to the statistical software R (https://www.r-project.org/) for scientists. R is free

software that contains a huge collection of functions with focus on statistics and graphics. If one wants to use R one has to learn the
programming language R - on very rudimentary level. The course aims to facilitate this by providing a basic introduction to R.

Part Il of the course builds on part | and covers the following additional topics:

- Elements of the R language: control structures (if, else, loops), lists, overview of R objects, attributes of R objects;
- More on R functions;

- Applying functions to elements of vectors, matrices and lists;

- Object oriented programming with R: classes and methods;

- Tayloring R: options

- Extending basic R: packages

The course focuses on practical work at the computer. We will make use of the graphical user interface RStudio: www.rstudio.org
An Introduction to R. http://stat.ethz.ch/CRAN/doc/contrib/Lam-IntroductionToR_LHL.pdf
Basic knowledge of R equivalent to "Using R .. (part 1)" ( = 401-6215-00L ) is a prerequisite for this course.

The course resources will be provided via the Moodle web learning platform.
As from FS 2019, subscribing via Mystudies should *automatically* make you
a student participant of the Moodle course of this lecture,

which is at

https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15522
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751-5510-00L Introduction to Agricultural Robotics W+ 3KP 2G S. Mintchev
Number of participants limited to 20.

Kurzbeschreibung In this course, students will learn theoretical and practical aspects of robotics. Lectures will give an introduction to how robots operate in the
real world. Students will apply the concepts learned in class on educational robots to simulate a weeding task.

Lernziel After the course, students will be able to critically examine and select appropriate robotic solutions for agricultural applications.
The learning objectives of the course are: (i) illustrate the principle of operation of the main components of a robotic system, (ii) analyse
how the different robotic components are integrated and contribute to the functioning of a robotic system, and (iii) solve problems in the
field of agriculture using robotic principles.

Inhalt Robots are becoming a key technology in the transition to smart farming and in supporting the agricultural needs of the 21st century. For
example, robots enable site-specific fertilization, automated weeding, or livestock herding.
The course gives an overview of robotic systems, beginning with their fundamental components (e.g., sensors, actuators, locomotion
strategies) and gradually scaling up to the system level, illustrating the concepts of perception, robot control, obstacle avoidance and
navigation. Exercises performed with an educational robot (Thymio) will complement the theoretical lectures providing a hands-on practical
experience of the challenges of using these machines.
During the course, students will gradually apply the theoretical and practical knowledge they are learning. To this end, students will work in
small teams (2 to 3 members) to develop a robotic solution for an agricultural task of their choice. Students will learn to translate the task
into meaningful requirements for a robotic system and critically select the most appropriate components to achieve the required robotic
functions. Students will periodically present and discuss the development of this "robot design" exercise during presentations and in a
journal report.

Skript Copies of the slides and exercises will be provided on the course web page
Literatur S. Asseng and F. Asche, “Future farms without farmers,” Sci. Robot., vol. 4, no. 27, p. eaaw1875, Feb. 2019.

Voraussetzungen/ No mandatory prerequisites, but it is preferable that students have a basic knowledge of computer programming.
Besonderes
Class size limitation to 20 students.

Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien geprift
Kompetenzen Verfahren und Technologien gepruft
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Entscheidungsfindung gepriift
Medien und digitale Technologien nicht gepruft
Problemlésung gepruft
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit geprift
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfiihrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt nicht gepruft
Verhandlung nicht gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepriift
Kreatives Denken gepriift
Kritisches Denken geprift
Integritat und Arbeitsethik nicht gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion nicht gepruft
Selbststeuerung und Selbstmanagement nicht gepruft
701-0951-00L GIST - Einfihrung in die raumlichen W+ 5KP 2V+3P M. A. M. Niederhuber

Informationswissenschaften und -technologien
Die Teilnehmerzahl ist auf 50 Studierende beschrénkt.
Die Warteliste wird am 8. Oktober 2021 geldscht.

Kurzbeschreibung  Im Kurs werden theoretische Grundlagen und Konzepte der Geoinformationswissenschaften (GIS) vermittelt und mit der Software ArcGIS
umgesetzt. Die Studierenden sind nach Abschluss in der Lage, selbststandig einfache, reale GIS-Probleme zu I8sen.
Lernziel Die Studierenden kdnnen
- theoretische und konzeptionelle Grundlagen von Geographischen Inforamtionssystemen (GIS) erlautern.
- alltagliche GIS-Arbeiten mit einer kommerziellen Software an Praxis-Beispielen selbst durchfiihren.
Inhalt Im Rahmen des Kurses werden folgende Themen behandelt:
- Was ist ein GIS? Was sind raumliche Daten?
- Die Abbildung der Realitat mittels raumlichen Datenmodellen: Vektor, Raster, TIN
- Die 4 Phasen der Datenmodellierung: Raumliches, konzeptionelles, logisches und physikalisches Modell
- Méglichkeiten der Datenerfassung
- Referenzrahmenwechsel
- Raumliche Analyse I: Abfrage und Manipulation von Vektordaten
- Raumliche Analyse Il: Operatoren und Funktionen mit Rasterdaten
- Digitale Hohenmodelle und daraus abgeleitete Produkte
- Prozessmodellierung mit Vektor- und Rasterdaten
- Prasentationsmdglichkeiten raumlicher Daten

Ein Vorlesungstermin ist fir eine Exkursion oder Gastvortrag reserviert;

Literatur Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind (2010): Geographic Information Systems and Science. John
Wiley & Son, Ltd. Chichester.

Norbert Bartelme (2005): Geoinformatik - Modelle, Strukturen, Funktionen. Springer Verlag. Heidelberg.

Ralf Bill (2010): Grundlagen der Geo-Informationssysteme. 5., vollig neu bearbeitete Auflage. Wichmann Verlag. Heidelberg.
Voraussetzungen /  Aufgrund der Grosse des verfiigbaren EDV-Schulungsraumes ist die Teilnehmerzahl auf 50 Studierende beschrénkt! Fir die Ubungen
Besonderes werden die Studierenden auf zwei Zeitfenster aufgeteilt. Pro Zeitfenster kbnnen maximal 25 Studierende betreut werden.
651-4031-00L Geographic Information Systems W+ 3KP 4G A. Baltensweiler, M. Hageli-Golay
Maximale Teilnehmerzahl: 60

Kurzbeschreibung  Introduction to the architecture and data processing capabilities of geographic information systems (GIS). Practical application of spatial
data modeling and geoprocessing functions to a selected project from the earth sciences.

Lernziel Knowledge of the basic architecture and spatial data handling capabilities of geographic information systems.
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Inhalt

Skript
Literatur

Theoretical introduction to the architecture, modules, spatial data types and spatial data handling functions of geographic information
systems (GIS). Application of data modeling principles and geoprocessing capabilities using ArcGIS: Data design and modeling, data
acquisition, data integration, spatial analysis of vector and raster data, particular functions for digital terrain modeling and hydrology, map
generation and 3D-visualization.

Introduction to Geographic Information Systems, Tutorial: Introduction to ArcGIS Pro

Longley, P. A., M. F. Goodchild, D. J. Maguire, and D. W. Rhind (2015): Geographic Information Systems and Science. Fourth Edition.
John Wiley & Sons, Chichester, England.

Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell and Christopher D. Lloyd (2015): Principles of Geographical Information Systems. Third edition.
Oxford : Oxford University Press, England.

»» Functioning of Soil Systems

Nummer
751-5101-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5115-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

751-3405-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5125-00L

Daten: 06.08.2023 12:56

ECTS
2KP

Dozierende
W. Eugster, V. Klaus

Titel Typ

Biogeochemistry and Sustainable Management W
Findet dieses Semester nicht statt.

This course focuses on the interactions between ecology, biogeochemistry and management of agro- and forest ecosystems, thus, coupled
human-environmental systems. Students learn how human impacts on ecosystems via management or global change are mainly driven by
effects on biogeochemical cycles and thus ecosystem functioning, but also about feedback mechanisms of terrestrial ecosystems.
Students will analyse and understand the complex and interacting processes of ecology, biogeochemistry and management of
agroecosystems, be able to analyze large meteorological and flux data sets, and evaluate the impacts of weather events and management
practices, based on real-life data. Moreover, students will be able to coordinate and work successfully in small (interdisciplinary) teams.
Agroecosystems play a major role in all landscapes, either for production purposes, ecological areas or for recreation. The human impact
of any management on the environment is mainly driven by effects on biogeochemical cycles. Effects of global change impacts will also act
via biogeochemistry at the soil-biosphere-atmosphere-interface. Thus, ecosystem functioning, i.e., the interactions between ecology,
biogeochemistry and management of terrestrial systems, is the science topic for this course.

Umfang
2G

Students will gain profound knowledge about biogeochemical cycles and greenhouse gas fluxes in managed grassland and/or cropland
ecosystems. Responses of agroecosystems to the environment, i.e., to climate and weather events, but also to management will be
studied. Different meteorological and greenhouse gas flux data will be analysed (using R) and assessed in terms of production,
greenhouse gas budgets and carbon sequestration. Thus, students will learn about the complex interactions of a coupled human-
environmental system.

Students will work with real-life data from the long-term measurement network Swiss FluxNet. Data from the intensively managed
grassland site Chamau will be used to investigate the biosphere-atmosphere exchange of CO2, H20, N20 and CH4. Functional
relationships will be identified, greenhouse gas budgets will be calculated for different time periods and in relation to management over the
course of a year.

Handouts will be available on the webpage of the course.
Will be discussed in class.

Prerequisites: Attendance of introductory courses in plant ecophysiology, ecology, and grassland or forest sciences. Knowledge of data
analyses in R and statistics. Course will be taught in English.

Current Aspects of Nutrient Cycle in Agro- W 2KP 1S E. Frossard
Ecosystems

Findet dieses Semester nicht statt.

Das Seminar befasst sich mit aktuellen Fragen und Forschungsarbeiten zu Nahrstoffkreislaufen in Agrarokosystemen mit Vertiefung zu
einem spezifischen Thema rund um Nahrstoffe. Das Thema des kommenden Seminars lautet: «Integriertes Nahrstoffmanagement zwecks
Maximierung der Nahrstoffnutzungseffizienz in produktiven Anbausystemen: Einsichten aus Langzeitfeldversuchen.

Publizierte Information aus Feldversuchen bezuglich ihrem Informationsgehalt zu Integriertem Nahrstoffmangement analysieren; diese
Information verbinden, in einem Bericht zusammenfassen und als Vortrag présentieren; in einer Gruppe arbeiten; Vortrage von Experten
und von Studierenden héren und verstehen; Fragen und Diskussionsbeitrdge zu den Vortragen anderer einbringen; Informationen
zusammenfiihren, um Uibergeordnete Fragen zu beantworten und Folgerungen abzuleiten; Wissensstand iber Nahrstoffkreislaufe und
Nahrstoffmanagement im Agrarékosystem ausbauen; die Bedeutung von Langzeitfeldversuchen zur Beantwortung von
Nachhaltigkeitsfragen verstehen.

Das Seminar befasst sich mit aktuellen Fragen und Forschungsarbeiten zu Nahrstoffkreislaufen in Agrarékosystemen mit Vertiefung zu
einem spezifischen Thema rund um Nahrstoffe. Das Thema des kommenden Seminars lautet: «Integriertes Nahrstoffmanagement zwecks
Maximierung der Nahrstoffnutzungseffizienz in produktiven Anbausystemen: Einsichten aus Langzeitfeldversuchen». Die Studierenden
analysieren und verbinden zu diesem Zweck die fur ausgewahlte Feldversuche publizierte Information, welche sie in einem Bericht
zusammenfassen und als Vortrag présentieren. Das Seminar besteht aus Vortragen von Fachleuten (Einfiihrung in die Feldversuche)
sowie der Studierenden (Prasentation der vertieften Analyse in einer Gruppenarbeit). Die verschiedenen Vortrage werden in einer
Abschlussdiskussion verknupft.

4 KP 4G E. Frossard, L. P. Schénholzer,

M. Wiggenhauser

Chemical Nature of Nutrients and their Availability to W
Plants: The Case of Phosphorus

Number of participants limited to 15.

Priority will be given to students in Agricultural Sciences

The course discusses the mechanistic relationships between nutrient speciation in fertilizer and nutrient uptake by plants using phosphorus
as an example. The course involves theoretical aspects of nutrient cycling, laboratory work, data analysis and presentation, and the use of
advanced methods in plant nutrition studies.

At the end of this course, participants will obtain a mechanistic understanding of why and how the speciation of phosphorus in fertilizer can
affect its release to the soil solution and subsequent uptake by plants. Students will be able to use this information for the development of
fertilization schemes that maximize the nutrient uptake and fertilizer efficiency of crops or pastures. During the course, participants will
become familiar with the use of radioisotopes and nuclear magnetic resonance as approaches to measure nutrient availability and forms,
respectively and they will know the limits of these techniques. Students will also have the opportunity to improve their laboratory and
communication skills.

Documents will be distributed during the lecture.

Documents will be distributed during the lecture.

The lecture will take place at the ETH experimental station in Eschikon Lindau. See the location of the station at:
http://www.plantnutrition.ethz.ch/the-group/how-to-find-us.htmi

We strongly advise students who are planning to be absent for more than one week during the semester NOT to visit this course.

Students must have visited the plant nutrition lectures in the 3rd and 6th semesters and the lecture pedosphere in the 3rd semester of the
agricultural study program of the ETH (or bring an equivalent knowledge). This knowledge is indispensable for this 7th semester.

2 KP 2G R. A. Werner, N. Buchmann,

A. Gessler, M. Lehmann

Stable Isotope Ecology of Terrestrial Ecosystems m W
Number of participants limited to 20.
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Kurzbeschreibung
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Inhalt
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701-0533-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

701-0535-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Literatur

701-1343-00L
Kurzbeschreibung

This course provides an overview about the applicability of stable isotopes (carbon 13C, nitrogen 15N, oxygen 180 and hydrogen 2H) to
process-oriented ecological research. Topics focus on stable isotopes as indicators for the origin of pools and fluxes, partitioning of
composite fluxes as well as to trace and integrate processes. In addition, students carry out a small project during lab sessions.

Students will be familiar with basic and advanced applications of stable isotopes in studies on plants, soils, water and trace gases, know
the relevant approaches, concepts and recent results in stable isotope ecology, know how to combine classical and modern techniques to
solve ecophysiological or ecological problems, learn to design, carry out and interpret a small IsoProject, practice to search and analyze
literature as well as to give an oral presentation.

The analyses of stable isotopes often provide insights into ecophysiological and ecological processes that otherwise would not be available
with classical methods only. Stable isotopes proved useful to determine origin of pools and fluxes in ecosystems, to partition composite
fluxes and to integrate processes spatially and temporally.

This course will provide an introduction to the applicability of stable isotopes to ecological research questions. Topics will focus on carbon
(13C), nitrogen (15N), oxygen (180) and hydrogen (2H) at natural isotope abundance and tracer levels. Lectures will be supplemented by
intensive laboratory sessions, short presentations by students and computer exercises.

Handouts will be available on the webpage of the course.
Will be discussed in class.
This course is based on fundamental knowledge about plant ecophysiology, soil science, and ecology in general. Course will be taught in
English.
Boden- und Wasserchemie W 3 KP 2G R. Kretzschmar, D. |. Christl,
L. Winkel

Dieser Kurs behandelt chemische und biogeochemische Prozesse in Boden und Gewassern sowie deren Einfluss auf das Verhalten und
Kreislaufe von Nahr- und Schadstoffen in terrestrischen und aquatischen Systemen. Konzeptionelle Anséatze zur quantitativen
Beschreibung der Prozesse werden eingefihrt und in ausgewahlten Beispielen angewendet.

1. Verstandnis wichtiger chemischer Eigenschaften und Prozesse in Béden und Gewassern und wie diese das Verhalten von Nahrstoffen
und Schadstoffen (z.B. chemische Bindungsform, Bioverfiigbarkeit und Mobilitat) beeinflussen.
2. Quantitative Anwendung chemischer Gleichgewichte auf Prozessen in naturlichen Systemen.

Chemische Gleichgewichte in wassrigen Losungen, Gasgleichgewichte, Ausfallung und Auflésung von Mineralphasen, Silicatverwitterung,
Verwitterungskinetik, Bildung sekundarer Mineralphasen (Tonminerale, Oxide, Sulfide), Oberflachenchemie und Sorptionsprozesse,
Redoxprozesse in natirlichen Systemen, pH-Pufferung und Versauerung, Salinitat und Versalzung sowie das Umweltverhalten
ausgewahlter essentieller und toxischer Spurenelemente.

Vorlesungsfolien auf Moodle

—Kapitel 1, 3, 4, 6, 7 und 11 aus Sigg/Stumm — Aquatische Chemie, 6. Auflage, vdf, 2016.
—Kapitel 2 und 5 in Scheffer/Schachtschabel — Lehrbuch der Bodenkunde, 17. Auflage, Springer Spektrum, 2018.
—Ausgewahlte Kapitel aus: Encyclopedia of Soils in the Environment, 2005.

Die Vorlesungen Pedosphére und Hydrosphare werden stark empfohlen.

Environmental Soil Physics/Vadose Zone Hydrology W 3KP 2V+1U A. Carminati,
P. U. Lehmann Grunder

The course provides theoretical and practical foundations for understanding and characterizing physical and transport properties of soils/
near-surface earth materials, and quantifying hydrological processes and fluxes of mass and energy at multiple scales.

Students are able to

- characterize porous media at different scales

- parameterize structural, flow and transport properties of partially-saturated porous media
- quantify driving forces and resulting fluxes of water, solute, and heat in soils

Week 1: Introduction, soil and vadose zone, units and dimensions, definitions and basic mass-volume relationships between the solid,
liquid and gaseous phases; soil water content; soil texture; particle size distributions;

Week 2: Pore scale consideration, pore sizes, shapes and connectivity, coordination number, continuity and percolation, surface area, soil
structure

Week 3: Capillarity — capillary rise, surface tension, Young-Laplace equation; Washburn equation; numerical lab

Week 4: Soil Water Potential - the energy state of soil water; total water potential and its components; properties of water (molecular,
surface tension, and capillary rise); units and calculations and measurement of equilibrium soil water potential components

Week 5: Soil water characteristics - definitions and measurements; parametric models, fitting and interpretation, hysteresis; demo lab

Week 6: Saturated water flow in soils - laminar flow in tubes (Poiseuille’s Law); Darcy's Law, conditions and states of flow; permeability and
hydraulic conductivity, measurement and theoretical concepts (Kozeny-Carman)

Week 7: Unsaturated water flow in soils - unsaturated hydraulic conductivity models and applications; Richards equation, approximations of
Richards equation for steady state; approximate solutions to infiltration (Green-Ampt, Philip); outlook on unstable and preferential flow

Week 8: Numerical solution of Richards equation — using Hydrus1D for simulation of unsaturated flow; choosing class project

Week 9: Energy balance and land atmosphere interactions - radiation and energy balance; evapotranspiration, definitions and estimation;
evaporation stages and characteristic length; soil thermal properties; steady state heat flow; non-steady heat flow

Week 10: Root water uptake and transpiration

Week 11: Solute and gas transport in soils; transport mechanisms of solutes in porous media; breakthrough curves; convection-dispersion
equation; solutions for pulse and step solute application; parameter estimation; salt balance.

Week 12: Summary of lectures; solution of old exam
Week 13: Written semester-end exam

Week 14: Short presentations of Hydrus class projects; discussion of written exam
Supplemental textbook (not mandatory) -Introduction to Environmental Soil Physics, by: D. Hillel

Soil-Plant Water Relations W+ 3KP 2V A. Carminati

Water limitation is a primary constraint on plant growth and terrestrial fluxes worldwide. In this course, the principles of water flow in soil
and plants are discussed, with particular attention on the effect of drought on root water uptake, transpiration and plant growth. Strategies
of plants to tolerate drought are discussed.

Daten: 06.08.2023 12:56 Herbstsemester 2021 Seite 45 von 2215



Lernziel

Inhalt

Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5201-10L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Voraussetzungen /
Besonderes

Geforderte
Kompetenzen

The students are able to: explain and compare systematically the drivers of water stress to plants; to solve the equations of water flow in
soil and plants and to calculate plant water status for varying pedoclimatic conditions and plant traits; to critically review and present one
research question in soil-plant water relations; to openly debate on the current trends in soil and plant water research.

24.09: Introduction.

01.10: Soil water relations; Principles of soil water retention and soil water flow; Soil hydraulic properties.

08.10: Root water uptake; soil hydraulic constraints on transpiration

15.10: Rhizosphere processes and properties; root-soil contact; root hairs; mycorrhiza; rhizodeposition.

22.10: Water flow in roots and xylem; root anatomy, architecture and plasticity; cavitation.

29.10: Transpiration; Vapor Pressure Deficit; Photosynthesis; Stomatal regulation.

05.11: Soil-plant-atmospheric continuum; Below- and above-ground feedbacks; Soil and atmospheric drivers of transpiration losses.
12.11: Modelling Soil-Plant Water Relations (Concept)

19.11: Modelling Soil-Plant Water Relations (Implementation)

26.11: Plant response to drought and consequences for agriculture and forests. Open questions and introduction to seminar topics.
03.12: Group work in the class

10.12: Seminar (presentation of papers)

17.12: Seminar (presentation of papers)

24.12: Seminar (presentation of papers)

Lecture notes; selection of articles
Vadose Zone Hydrology/Environmental Soil Physics (recommended but not required)

Tropical Cropping Systems, Soils and Livelihoods W+ 2KP 2G
This course has been restructured due to Covid-19

restrictions, part | (2 CP) takes place in Autumn 2021, part

Il (3 CP) in Spring 2022, with an excursion/fieldwork. For

more information, please contact the lecturer:

kenza.benabderrazik@usys.ethz.ch

This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, Resilience to Soil physics.

Part 1

(1) Overview of the major land use systems in Tropical agroecosystems in several contexts Africa

(2) Interdisciplinary analysis of agricultural production systems

(3) Knowledge on methods to assess Food and energy security in tropical agroecosystems

J. Six, K. Benabderrazik

Part 2

(4) Hands-on training on the use of field methods, diagnostic tools and survey methods.

(5) Gain practical knowledge on how to assess Food and Energy Security

(6) Collaboration in international students and stakeholders

Part 1 (Fall semester 2021)

This course guides students in analyzing and comprehending tropical agroecosystems. Students gain theoretical knowledge of field
methods, diagnostic tools for tropical soils and agroecosystems. Various experts will present their projects and perspectives on various
subjects from Food security, resilience to soil physics or agricultural economics. Students will engage in readings, discussions and
exchanges on the specificities of tropical agriculture.

Part 2 (Spring 2022)

On the second module, students gain practical knowledge on field - An integral part of the course is the two-week field project in a Tropical
region, meeting several stakeholders of the agricultural and food systems and conducting various assessments related to Food and Energy
Security.

Students can only join Part 2 if Part 1 was taken and validated first.

A selection of 20 students for the Part 2 will be done on the basis of several elements. We would require the students enrolled to the class

to send a short cover letter (1-page max.) by September 28th 2021, justifying your motivation to enroll to this class.

»» General Crop Science

Nummer

751-4104-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

751-3603-00L

Kurzbeschreibung

Daten: 06.08.2023 12:56

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Verfahren und Technologien geprift
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepruft
Kooperation und Teamarbeit gepriift
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme gepriift
Sensibilitat fir Vielfalt gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepruft
Kritisches Denken gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement geprift
Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Alternative Crops W 2KP 2V A. Walter, K. Berger Biiter

Few crops dominate the crop rotations worldwide. Following the goal of an increased agricultural biodiversity, species such as buckwheat
but also medicinal plants might become more important in future. The biology, physiology, stress tolerance and central aspects of the
value-added chain of the above-mentioned and of other alternative crops will be depicted.

Im Verlauf des Kurses lernen die Studierenden, das Potential verschiedenster Kulturpflanzenarten im Vergleich zu den Hauptkulturarten

auf der Basis ihrer biologischen und agronomischen Eigenschaften zu beurteilen. Jeder Studierende nimmt die Beurteilung einer von ihm
oder ihr selbst ausgewahlten alternativen Kulturart vor und stellt diese den anderen Kursteilnehmern dar. Dabei werden Fachartikel sowie
Eintrage in Wikipedia zu Hilfe gezogen und selbst bearbeitet.

Current Challenges in Plant Breeding W 2KP 2G B. Studer, A. Hund

Maximale Teilnehmerzahl: 15

The seminar 'Current challenges in plant breeding' aims to bring together national and international experts in plant breeding to discuss
current activities, latest achievements and future prospective of a selected topic/area in plant breeding.

The topic this year will be: 'Plant Breeding a(nd) Data Science'.
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751-4811-00L
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Daten: 06.08.2023 12:56

The educational objectives cover both thematic competences and soft skills:

Thematic competences:

- Deepening of scientific knowledge in plant breeding

- Critical evaluation of current challenges and new concepts in plant breeding

- Promotion of collaboration and Master thesis projects with practical plant breeders

Soft skills:

- Independent literature research to get familiar with the selected topic

- Critical evaluation and consolidation of the acquired knowledge in an interdisciplinary team
- Establishment of a scientific presentation in an interdisciplinary team

- Presentation and discussion of the teamwork outcome

- Establishing contacts and strengthening the network to national and international plant breeders and scientist

Interesting topics related to plant breeding will be selected in close collaboration with the working group for plant breeding of the Swiss
Society of Agronomy (SSA).

None
Peer-reviewed research articles, selected according to the topic.

Participation in the BSc course 'Pflanzenziichtung' is strongly recommended, a completed course in '‘Molecular Plant Breeding' is highly
advantageous.

Insect Ecology W 2 KP 2V C. De Moraes, M. Mescher,

The number of participants is limited to 30. N. Stanczyk

This is an introductory class on insect ecology. During the course you will learn about insect interactions with, and adaptations to, their
environment and other organisms, and the importance of insect roles in our ecosystems. This course includes lectures, small group
discussions and outside readings.

The aim of the course is to gain an understanding of how insects have specialised and adapted to occupy diverse environmental niches
and become vital to ecosystem processes. Important topics include: insect-plant interactions, chemical ecology, predator-prey interactions,
vectors of disease, social insects, mutual and parasitic interactions and examining insect ecology in an evolutionary context.

Provided to students through Moodle

Selected required readings (peer reviewed literature). Optional recommended readings with additional information.

Alien Organisms in Agriculture W 2KP 2G

Number of patrticipants limited to 30.

The course focuses on alien organisms in agriculture as well as the scientific assessment and regulatory management of their effects on
the environment and agricultural production.

Students will understand the consequences arising from the unintentional or deliberate introduction of alien organisms into agricultural
systems. They will be able to understand the concept of environmental risk assessment and be able to evaluate risk management options.

Alien organisms in agriculture is a topic that receives an increasing awareness among farmers, agricultural scientists, regulators and the
general public. Students of this course will learn about the nature of alien organisms such as invasive species, biocontrol organisms and
genetically modified organisms. With a particular focus on arthropods, plants and their interactions we will look at the potential threats the
novel organisms pose, the benefits they provide and how both of these effects can be scientifically assessed. Students will learn how the
topic of alien organisms in agriculture is intrinsically tied to policy making and regulation and get to know current examples and future
challenges in research. In the last part of the course students will be able to apply the acquired knowledge in a practical exercise (case
study).

Material will be distributed during the course

A part of the course will take place in flipped classroom mode, i.e. the lectures on 28.9., 5.10., 19.10., 16.11. and 23.11. will be available as
podcasts.

J. Collatz, M. Meissle

Seminar in Evolutionary Ecology of Infectious W 3KP 2G

Diseases

Students of this course will discuss current topics from the field of infectious disease biology. From a list of publications, each student
chooses some themes that he/she is going to explain and discuss with all other participants and under supervision. The actual topics will
change from year to year corresponding to the progress and new results occuring in the field.

This is an advanced course that will require significant student participation. Students will learn how to evaluate and present scientific
literature and trace the development of ideas related to understanding the ecology and evolutionary biology of infectious diseases.

A core set of ~10 classic publications encompassing unifying themes in infectious disease ecology and evolution, such as virulence,
resistance, metapopulations, networks, and competition will be presented and discussed. Pathogens will include bacteria, viruses and
fungi. Hosts will include animals, plants and humans.

Publications and class notes can be downloaded from a web page announced during the lecture.
Papers will be assigned and downloaded from a web page announced during the lecture.

2KP 2G

R. R. Regds, S. Bonhoeffer

Biogeochemistry and Sustainable Management w
Findet dieses Semester nicht statt.

This course focuses on the interactions between ecology, biogeochemistry and management of agro- and forest ecosystems, thus, coupled
human-environmental systems. Students learn how human impacts on ecosystems via management or global change are mainly driven by
effects on biogeochemical cycles and thus ecosystem functioning, but also about feedback mechanisms of terrestrial ecosystems.
Students will analyse and understand the complex and interacting processes of ecology, biogeochemistry and management of
agroecosystems, be able to analyze large meteorological and flux data sets, and evaluate the impacts of weather events and management
practices, based on real-life data. Moreover, students will be able to coordinate and work successfully in small (interdisciplinary) teams.
Agroecosystems play a major role in all landscapes, either for production purposes, ecological areas or for recreation. The human impact
of any management on the environment is mainly driven by effects on biogeochemical cycles. Effects of global change impacts will also act
via biogeochemistry at the soil-biosphere-atmosphere-interface. Thus, ecosystem functioning, i.e., the interactions between ecology,
biogeochemistry and management of terrestrial systems, is the science topic for this course.

W. Eugster, V. Klaus

Students will gain profound knowledge about biogeochemical cycles and greenhouse gas fluxes in managed grassland and/or cropland
ecosystems. Responses of agroecosystems to the environment, i.e., to climate and weather events, but also to management will be
studied. Different meteorological and greenhouse gas flux data will be analysed (using R) and assessed in terms of production,
greenhouse gas budgets and carbon sequestration. Thus, students will learn about the complex interactions of a coupled human-
environmental system.

Students will work with real-life data from the long-term measurement network Swiss FluxNet. Data from the intensively managed
grassland site Chamau will be used to investigate the biosphere-atmosphere exchange of CO2, H20, N20 and CH4. Functional
relationships will be identified, greenhouse gas budgets will be calculated for different time periods and in relation to management over the
course of a year.

Handouts will be available on the webpage of the course.

Will be discussed in class.
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Prerequisites: Attendance of introductory courses in plant ecophysiology, ecology, and grassland or forest sciences. Knowledge of data
analyses in R and statistics. Course will be taught in English.

4 KP 4G E. Frossard, L. P. Schénholzer,

M. Wiggenhauser

Chemical Nature of Nutrients and their Availability to W
Plants: The Case of Phosphorus

Number of participants limited to 15.

Priority will be given to students in Agricultural Sciences

The course discusses the mechanistic relationships between nutrient speciation in fertilizer and nutrient uptake by plants using phosphorus
as an example. The course involves theoretical aspects of nutrient cycling, laboratory work, data analysis and presentation, and the use of
advanced methods in plant nutrition studies.

At the end of this course, participants will obtain a mechanistic understanding of why and how the speciation of phosphorus in fertilizer can
affect its release to the soil solution and subsequent uptake by plants. Students will be able to use this information for the development of
fertilization schemes that maximize the nutrient uptake and fertilizer efficiency of crops or pastures. During the course, participants will
become familiar with the use of radioisotopes and nuclear magnetic resonance as approaches to measure nutrient availability and forms,
respectively and they will know the limits of these techniques. Students will also have the opportunity to improve their laboratory and
communication skills.

Documents will be distributed during the lecture.
Documents will be distributed during the lecture.

The lecture will take place at the ETH experimental station in Eschikon Lindau. See the location of the station at:
http://www.plantnutrition.ethz.ch/the-group/how-to-find-us.htmi

We strongly advise students who are planning to be absent for more than one week during the semester NOT to visit this course.
Students must have visited the plant nutrition lectures in the 3rd and 6th semesters and the lecture pedosphere in the 3rd semester of the
agricultural study program of the ETH (or bring an equivalent knowledge). This knowledge is indispensable for this 7th semester.

Stable Isotope Ecology of Terrestrial Ecosystems m W 2KP 2G R. A. Werner, N. Buchmann,

Number of participants limited to 20. A. Gessler, M. Lehmann

This course provides an overview about the applicability of stable isotopes (carbon 13C, nitrogen 15N, oxygen 180 and hydrogen 2H) to
process-oriented ecological research. Topics focus on stable isotopes as indicators for the origin of pools and fluxes, partitioning of
composite fluxes as well as to trace and integrate processes. In addition, students carry out a small project during lab sessions.

Students will be familiar with basic and advanced applications of stable isotopes in studies on plants, soils, water and trace gases, know
the relevant approaches, concepts and recent results in stable isotope ecology, know how to combine classical and modern techniques to
solve ecophysiological or ecological problems, learn to design, carry out and interpret a small IsoProject, practice to search and analyze
literature as well as to give an oral presentation.

The analyses of stable isotopes often provide insights into ecophysiological and ecological processes that otherwise would not be available
with classical methods only. Stable isotopes proved useful to determine origin of pools and fluxes in ecosystems, to partition composite
fluxes and to integrate processes spatially and temporally.

This course will provide an introduction to the applicability of stable isotopes to ecological research questions. Topics will focus on carbon
(13C), nitrogen (15N), oxygen (180) and hydrogen (2H) at natural isotope abundance and tracer levels. Lectures will be supplemented by
intensive laboratory sessions, short presentations by students and computer exercises.

Handouts will be available on the webpage of the course.
Will be discussed in class.

This course is based on fundamental knowledge about plant ecophysiology, soil science, and ecology in general. Course will be taught in
English.

Current Aspects of Nutrient Cycle in Agro- W 2KP 1S E. Frossard
Ecosystems

Findet dieses Semester nicht statt.

Das Seminar befasst sich mit aktuellen Fragen und Forschungsarbeiten zu Nahrstoffkreislaufen in Agrarokosystemen mit Vertiefung zu
einem spezifischen Thema rund um Néahrstoffe. Das Thema des kommenden Seminars lautet: «Integriertes N&hrstoffmanagement zwecks
Maximierung der Nahrstoffnutzungseffizienz in produktiven Anbausystemen: Einsichten aus Langzeitfeldversuchen».

Publizierte Information aus Feldversuchen bezuglich ihrem Informationsgehalt zu Integriertem Nahrstoffmangement analysieren; diese
Information verbinden, in einem Bericht zusammenfassen und als Vortrag présentieren; in einer Gruppe arbeiten; Vortrage von Experten
und von Studierenden héren und verstehen; Fragen und Diskussionsbeitrdge zu den Vortradgen anderer einbringen; Informationen
zusammenfiihren, um Uibergeordnete Fragen zu beantworten und Folgerungen abzuleiten; Wissensstand iber Nahrstoffkreislaufe und
Nahrstoffmanagement im Agrarékosystem ausbauen; die Bedeutung von Langzeitfeldversuchen zur Beantwortung von
Nachhaltigkeitsfragen verstehen.

Das Seminar befasst sich mit aktuellen Fragen und Forschungsarbeiten zu Nahrstoffkreislaufen in Agrarékosystemen mit Vertiefung zu
einem spezifischen Thema rund um Nahrstoffe. Das Thema des kommenden Seminars lautet: «Integriertes Nahrstoffmanagement zwecks
Maximierung der Nahrstoffnutzungseffizienz in produktiven Anbausystemen: Einsichten aus Langzeitfeldversuchen». Die Studierenden
analysieren und verbinden zu diesem Zweck die fur ausgewahlte Feldversuche publizierte Information, welche sie in einem Bericht
zusammenfassen und als Vortrag prasentieren. Das Seminar besteht aus Vortragen von Fachleuten (Einfuhrung in die Feldversuche)
sowie der Studierenden (Prasentation der vertieften Analyse in einer Gruppenarbeit). Die verschiedenen Vortrage werden in einer
Abschlussdiskussion verkniipft.

Current Topics in Grassland Sciences (HS) W 2KP 2S A. K. Gilgen

Research results in agro- and forest ecosystem sciences will be presented by experienced researchers as well as Ph.D. and graduate
students. Citation classics as well as recent research results will be discussed. Topics will range from plant ecophysiology, biodiversity and
biogeochemistry to management aspects in agro- and forest ecosystems.

Students will be able to understand and evaluate experimental design and data interpretation of on-going studies, be able to critically
analyze published research results, practice to present and discuss results in the public, and gain a broad knowledge of recent research
and current topics in agro- and forest ecosystem sciences.

Research results in agro- and forest ecosystem sciences will be presented by experienced researchers as well as Ph.D. and graduate
students. Citation classics as well as recent research results will be discussed. Topics will range from plant ecophysiology, biodiversity and
biogeochemistry to management aspects in agro- and forest ecosystems.

none

Prerequisites: Basic knowledge of plant ecophysiology, terrestrial ecology and management of agro- and forest ecosystems. Course will be
taught in English.

Pflanzenpathologie IlI w 2 KP 2G

Number of participants limited to 20.

Identifikation der wichtigsten Krankheiten und ihrer pilzlichen Erreger von ein- und mehrjahrigen, landwirtschaftlich wichtigen
Pflanzenarten, basierend auf der Symptomatologie sowie den Mikro-Strukturen. Die zugehdérigen Kontrollmassnahmen einiger wichtiger
Schaderreger werden anhand ihrer Lebenszyklen erklart.

M. Maurhofer Bringolf
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- Erkennen der wichtigsten Pflanzenkrankheiten, d.h. deren Symptome (makroskopisch)

- Prapariertechnik, Umgang mit Lupe und Mikroskop

- Kenntnisse uber die Biologie (Sporulationsorgane, Zyklus) der Erreger und ihre systematische Zuordnung

- sichere DIAGNOSE

- allgemeine sowie spezifische Kontrollmassnahmen (aus der Biologie abgeleitet)

Eine Lektion der LV wird als e-learning Uebung (computergestitzt) durchgefuhrt. Dies gilt auch als Vorbereitung auf das e-exam
(Schlussprifung).

Es wird mit einem Skript (die Kulturen und ihre wichtigsten Krankheiten) gearbeitet. Dieses wird schrittweise aktualisiert.

Der Kurs wird in deutscher Sprache gefuihrt (spez. Terminologie)

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien geprift
Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen nicht gepruft

Problemlésung
Kritisches Denken

W+ 3 KP

nicht gepruft
nicht gepruft

S. Mintchev

Personliche Kompetenzen

Introduction to Agricultural Robotics 2G

Number of patrticipants limited to 20.

In this course, students will learn theoretical and practical aspects of robotics. Lectures will give an introduction to how robots operate in the
real world. Students will apply the concepts learned in class on educational robots to simulate a weeding task.

After the course, students will be able to critically examine and select appropriate robotic solutions for agricultural applications.

The learning objectives of the course are: (i) illustrate the principle of operation of the main components of a robotic system, (ii) analyse
how the different robotic components are integrated and contribute to the functioning of a robotic system, and (iii) solve problems in the
field of agriculture using robotic principles.

Robots are becoming a key technology in the transition to smart farming and in supporting the agricultural needs of the 21st century. For
example, robots enable site-specific fertilization, automated weeding, or livestock herding.

The course gives an overview of robotic systems, beginning with their fundamental components (e.g., sensors, actuators, locomotion
strategies) and gradually scaling up to the system level, illustrating the concepts of perception, robot control, obstacle avoidance and
navigation. Exercises performed with an educational robot (Thymio) will complement the theoretical lectures providing a hands-on practical
experience of the challenges of using these machines.

During the course, students will gradually apply the theoretical and practical knowledge they are learning. To this end, students will work in
small teams (2 to 3 members) to develop a robotic solution for an agricultural task of their choice. Students will learn to translate the task
into meaningful requirements for a robotic system and critically select the most appropriate components to achieve the required robotic
functions. Students will periodically present and discuss the development of this "robot design" exercise during presentations and in a
journal report.

Copies of the slides and exercises will be provided on the course web page

S. Asseng and F. Asche, “Future farms without farmers,” Sci. Robot., vol. 4, no. 27, p. eaaw1875, Feb. 2019.

No mandatory prerequisites, but it is preferable that students have a basic knowledge of computer programming.

Class size limitation to 20 students.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepruft
Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Entscheidungsfindung geprift
Medien und digitale Technologien nicht gepruft
Problemlésung gepriift
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation geprift
Kooperation und Teamarbeit gepruft
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfuhrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt nicht gepruft
Verhandlung nicht gepruft
Persdnliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepriift
Kreatives Denken geprift
Kritisches Denken gepruft
Integritat und Arbeitsethik nicht gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion nicht gepruft

Selbststeuerung und Selbstmanagement nicht gepruft

Weed Science W+ 3 KP 2G B. Streit, U. J. Haas

Im Rahmen eines modernen Unkrautbekdmpfungs-Systems werden Kenntnisse zur Unkrautbiologie, -6kologie, die Populationsdynamik,
zu Saaten-Unkraut Interaktionen und zu unterschiedlichen Unkrautbekdampfungsmassnamen vermittelt. Unkraut wird als Teil eines Habitats
verstanden und nicht bloss als unerwiinschte Pflanzen innerhalb einer Saat.

At the end of the course the students are qualified to develop sustainable solutions for weed problems in agricultural and natural habitats.
Modern weed management comprises competent knowledge of weed biology, weed ecology, population dynamics, crop-weed-interactions
and different measures to control weeds. Weeds are understood to be rather part of a habitat or a cropping system than just unwanted
plants in crops. Accordingly, this knowledge will be imparted during the course and will be required to understand the mechanisms of
integrated weed control strategies.

»» Non-Ruminant Science

Nummer
751-6601-00L

Kurzbeschreibung

Daten: 06.08.2023 12:56

ECTS
2KP

Titel Typ Dozierende

Pig Science (HS) w
Findet dieses Semester nicht statt.

The overall goal of the course is to provide the essential scientific knowledge of pig animal health and behaviour and of the implications for
husbandry and animal welfare.

Umfang

2V Noch nicht bekannt
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Students will

- understand the complex interactions of health management, behaviour and husbandry.
- be trained to understand interdisciplinary and disciplinary research.

- be able to critically analyze published research data.

- be able to present precise scientific reports in oral and written form.

Topics:

-Understanding natural behaviour of pigs to improve their management
-Welfare challenges in pig production

-On-farm and post-mortem health assessment

-Farrowing and lactation

-Pig reproduction and associated problems

-Piglet mortality and morbidity

-Emotions

-Cognition

-Pain

There will be 1 excursion to the pig stable of AgroVet Strickhof.

The final grade will be based on a poster presentation (30%, mid-semester) and a final written exam (70%, end of semester)
Handouts/scripts are distributed by the the lecturers.

Specific literature is indicated by the lecturers.

Knowledge in animal health, animal welfare and ethology is recommended but not required.

The lectures will be in English and German (depending on the lecturers)

Zuchtung und Erhaltung tiergenetischer Ressourcen W 2KP 2V H. Signer-Hasler, C. Flury,

S. Neuenschwander

Unter tiergenetischen Ressourcen sind die genetische und Arten-Diversitat von Nutztieren gemeint. Nur vereinzelte Produktionsrassen
wurden ziichterisch weiterentwickelt wahrend lokale Rassen in diesem Wettbewerb nicht mehr bestehen konnten. Ohne die Unterstiitzung
geféhrdeter Rassen und die nachhaltige Ziichtung von produktiven Rassen, sind viele regionaltypische Rassen vom Aussterben bedroht.

Lernziele: Teil 1:

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die Bedeutung und die Probleme der Kleinwiederkauer-Zucht und -
Haltung in der Schweiz und im angrenzenden Ausland zu beurteilen. Sie kennen die wichtigsten Zuchtziele und kénnen diese beziiglich
Produktion und nachhaltiger Entwicklung bei Kleinwiederk&uern und Rindern beurteilen.

Lernziele Teil 2:

Der zweite Teil gibt einen Uberblick tber die Verbreitung, Gefahrdung und Erhaltung der Rassenvielfalt von landwirtschaftlichen Nutztieren
in der Schweiz und international. Die Theorie wird anhand von zahlreichen Beispielen illustriert und das Wissen wird in Ubungen vertieft.

Die Studierenden:

- haben einen Uberblick Uber die nationale und internationale Ausbreitung von tiergenetischen Ressourcen und sind mit der Datenbank
DAD-IS (Domestic Animal Diversity Information System) vertraut.

- kénnen die nationalen und internationalen Bemuhungen zur Erhaltung der landwirtschaftlichen Nutztierrassen nennen.
- wissen, wie man die genetische Vielfalt beschreiben kann.

- konnen aufzeigen, was beim Management von kleinen Populationen wichtig ist.

- kénnen verschiedene Erhaltungsmassnahmen beschreiben, insbesondere in situ- und ex situ- Erhaltung.

- kénnen aktuelle nationale und internationale Erhaltungsprogramme fiir verschiedene Nutztierrassen beschreiben.
Prifung:

Uberpriifung Teil 1: Benotete schriftliche Prifung (1 Stunde) tiber den behandelten Stoff.

Uberpriifung Teil 2: Benotete Semesterleistung, die wahrend dem Blockkurs erbracht wird.

Teil 1 und 2 tragen zu gleichen Teilen zur Endnote bei.

Forum: Livestock in the World Food System W 2KP 1S S. Meese

Number of participants limited to 20.

Dieses Forum ist eine Plattform fiir den kritischen Umgang mit relevanten Themen zu landwirtschaftlich genutzten Tieren im Rahmen des
Weltern&hrungssystems und erstreckt sich vom Basiswissen bis zur gesellschaftlichen Akzeptanz. Der Austausch erfolgt durch
wissenschaftliches Schreiben und Préasentieren.

Im Forum "Nutztiere im Welterndhrungssystem" wird ein aktuelles Thema aus den Nutztierwissenschaften durch die Studierenden
ausgewahlt und aus verschiedenen Aspekten (von den wissenschaftlichen Grundlagen zu den Produktionssystemen und Umweltaspekten
bis zur Akzeptanz durch die Gesellschaft) beleuchtet. Die Studierenden lernen, wie ein wissenschatftliches Thema schriftlich und vor einer
Zuhdrerschaft vorgetragen und in der Diskussion verteidigt wird.

Das Forum "Nutztiere im Welternahrungssystem" findet in Doppelstunden statt und beinhaltet nach Auswahl des Generalthemas zwei
Teile:

Teil 1. Mundliche Prasentation: Die Studierenden bilden Kleingruppen und sind Referenten, wéhrend die Moderation von Studierenden
ausserhalb der Kleingruppe erfolgt. Die Moderatoren leiten auch die Diskussion. Zuhérer sind die Gbrigen Studierenden und die
Dozierende.

Teil 2. Wissenschaftliches Schreiben:

1. Erstellung eines kurzen wissenschaftlichen Manuskripts auf Basis einer von der Dozierenden verteilten Ergebnistabelle
2. schriftliche Begutachtung eines ausgewahlten Themenkomplexes.

Es erfolgt eine Diskussion in Kleingruppen an mehreren wahlbaren Terminen.

Einflhrungen in die beiden Formen des Prasentierens werden durch die Dozierende gegeben.
Die Vorbereitung der miindlichen und schriftlichen Teile findet zum kleineren Teil wahrend der Doppelstunden und zum grésseren Teil
ausserhalb statt.

keines

Anforderungen fur die Vergabe der beiden Kreditpunkte:

- Vortrag mit Unterlagen (mit Handout) am Forum

- Abgabe schriftlicher Arbeiten von ausreichender Qualitét

- Aktive Teilnahme wahrend der Prasentationen der anderen Teilnehmer

Practical Course in Microscopy of Functional w 3KP 6P
Histology

Findet dieses Semester nicht statt.

keine Angaben
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Kurzbeschreibung  Die "Funktionelle Histologie" beschreibt die histologischen und zytologischen Strukturen mit ihren jeweiligen Aufgaben und
Wechselwirkungen innerhalb ausgewahliter Organsysteme. Die endokrinologisch relevanten Organe und deren Préaparation werden am
Beispiel des Rindes kennengelernt.

Lernziel Grundlagen der Histologie; Gewebedinnschnitte (Gefrier- und Paraffinschnitte) und deren Ubersichtsfarbungen und Immunhistochemie;
Fortgeschrittene Mikroskopie von Gewebediinnschnitten; Kritische Bewertung von Physiologie/Pathologie aufgrund
morphologisch/histologischer Kriterien

Inhalt Jeder/m Studierenden wird ein Organ zugeteilt, mit welchem sie/er sich intensiv theoretisch und praktisch auseinandersetzt. Anhand
dieses Organes als rotem Faden, welches vom Schlachthof bereitgestellt und von den Studierenden selber seziert, eingebettet,
geschnitten, gefarbt und mikroskopiert wird, werden die Lernziele erreicht.

Die theoretischen Grundlagen werden in der Vorbereitung zum Kurs selbststéndig erarbeitet. Zur Vorbereitung dient ein ausfihrliches
Skript liber die Herstellung mikroskopischer Préparate, zu Ubersichtsfarbungen und zu den Prinzipien der Immunohistologie sowie zu den
mikroskopischen Techniken und originare Literatur Gber die Funktion des Organs in Zusammenhang mit agrarwissenschaftlichem Kontext.
Die Theorie wird im Kurs im Detail vertieft und diskutiert.

Im Praktikum werden das Erstellen von Gewebediinnschnitten (Kryo- und Paraffinschnitte) und das Mikroskopieren von gefarbten und
ungefarbten Gewebeschnitten selbststandig durchgefiihrt. Die Techniken der Ubersichtsfarbungen werden angewandt und durch den
Nachweis spezifischer Proteine mittels Immunhistochemie ergénzt. Die Darstellung und Erkennung von Einzelstrukturen ermdglicht ein
Versténdnis fur das jeweils Gbergeordnete endokrine System, in dessen Zusammenhang das Organ steht. Pathologische Veranderungen
werden Préparationsartefakten gegenubergestellt und somit eine kritische Bewertung von Beurteilungen aufgrund morphologischer
Kriterien vorgenommen.

Aktivitaten: 5 Tage Praktischer Kurs mit theoretischen Einheiten, Vorbereitung der theoretischen Grundlagen im Selbststudium im Vorfeld,
eine mindliche Prasentation der erhaltenen Ergebnisse und eine schriftiche Zusammenfassung (Arbeitsbericht) nach Abschluss des
Kurses.

Voraussetzungen/ In Form eines Vortrags werden den anderen Teilnehmerlnnen das zugeteilte Organ bzw Gewebe bezlglich der Morphologie, Histologie
Besonderes und funktioneller Gesichtspunkte vorgestellt.
In der Nachbereitung zum Praktikum wird ein Bericht angefertigt, in dem die Vorgehensweise (Verfahrensprotokoll), die Befunde
(Ergebnisprotokoll) und die kritische Auseinandersetzung mit den Inhalten des Praktikums (kritische Beurteilung) dokumentiert werden.

»» Principles of Livestock Systems

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

751-6243-00L Zuchtung und Erhaltung tiergenetischer Ressourcen W 2KP 2V H. Signer-Hasler, C. Flury,
S. Neuenschwander

Kurzbeschreibung  Unter tiergenetischen Ressourcen sind die genetische und Arten-Diversitat von Nutztieren gemeint. Nur vereinzelte Produktionsrassen
wurden zichterisch weiterentwickelt wahrend lokale Rassen in diesem Wettbewerb nicht mehr bestehen konnten. Ohne die Unterstiitzung
gefahrdeter Rassen und die nachhaltige Ziichtung von produktiven Rassen, sind viele regionaltypische Rassen vom Aussterben bedroht.

Lernziel Lernziele: Teil 1:
Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die Bedeutung und die Probleme der Kleinwiederk&uer-Zucht und -
Haltung in der Schweiz und im angrenzenden Ausland zu beurteilen. Sie kennen die wichtigsten Zuchtziele und kénnen diese beziglich
Produktion und nachhaltiger Entwicklung bei Kleinwiederkduern und Rindern beurteilen.

Lernziele Teil 2:

Der zweite Teil gibt einen Uberblick tber die Verbreitung, Gefahrdung und Erhaltung der Rassenvielfalt von landwirtschaftlichen Nutztieren
in der Schweiz und international. Die Theorie wird anhand von zahlreichen Beispielen illustriert und das Wissen wird in Ubungen vertieft.

Die Studierenden;

- haben einen Uberblick Uber die nationale und internationale Ausbreitung von tiergenetischen Ressourcen und sind mit der Datenbank
DAD-IS (Domestic Animal Diversity Information System) vertraut.

- konnen die nationalen und internationalen Bemiihungen zur Erhaltung der landwirtschaftlichen Nutztierrassen nennen.

- wissen, wie man die genetische Vielfalt beschreiben kann.

- kénnen aufzeigen, was beim Management von kleinen Populationen wichtig ist.

- kénnen verschiedene Erhaltungsmassnahmen beschreiben, insbesondere in situ- und ex situ- Erhaltung.

- koénnen aktuelle nationale und internationale Erhaltungsprogramme fir verschiedene Nutztierrassen beschreiben.

Voraussetzungen /  Prifung:

Besonderes Uberprifung Teil 1: Benotete schriftliche Priifung (1 Stunde) iiber den behandelten Stoff.
Uberpriifung Teil 2: Benotete Semesterleistung, die wéahrend dem Blockkurs erbracht wird.
Teil 1 und 2 tragen zu gleichen Teilen zur Endnote bei.

751-6127-00L Practical Course in Microscopy of Functional W 3KP 6P keine Angaben
Histology
Findet dieses Semester nicht statt.

Kurzbeschreibung  Die "Funktionelle Histologie" beschreibt die histologischen und zytologischen Strukturen mit ihren jeweiligen Aufgaben und
Wechselwirkungen innerhalb ausgewahlter Organsysteme. Die endokrinologisch relevanten Organe und deren Praparation werden am
Beispiel des Rindes kennengelernt.

Lernziel Grundlagen der Histologie; Gewebediinnschnitte (Gefrier- und Paraffinschnitte) und deren Ubersichtsfarbungen und Immunhistochemie;
Fortgeschrittene Mikroskopie von Gewebedunnschnitten; Kritische Bewertung von Physiologie/Pathologie aufgrund
morphologisch/histologischer Kriterien

Inhalt Jeder/m Studierenden wird ein Organ zugeteilt, mit welchem sie/er sich intensiv theoretisch und praktisch auseinandersetzt. Anhand
dieses Organes als rotem Faden, welches vom Schlachthof bereitgestellt und von den Studierenden selber seziert, eingebettet,
geschnitten, gefarbt und mikroskopiert wird, werden die Lernziele erreicht.

Die theoretischen Grundlagen werden in der Vorbereitung zum Kurs selbststéndig erarbeitet. Zur Vorbereitung dient ein ausfiihrliches
Skript tiber die Herstellung mikroskopischer Préparate, zu Ubersichtsfarbungen und zu den Prinzipien der Immunohistologie sowie zu den
mikroskopischen Techniken und originare Literatur Gber die Funktion des Organs in Zusammenhang mit agrarwissenschaftlichem Kontext.
Die Theorie wird im Kurs im Detail vertieft und diskutiert.

Im Praktikum werden das Erstellen von Gewebediinnschnitten (Kryo- und Paraffinschnitte) und das Mikroskopieren von geféarbten und
ungefarbten Gewebeschnitten selbststandig durchgefiihrt. Die Techniken der Ubersichtsfarbungen werden angewandt und durch den
Nachweis spezifischer Proteine mittels Immunhistochemie ergénzt. Die Darstellung und Erkennung von Einzelstrukturen ermdglicht ein
Verstandnis fiir das jeweils Uibergeordnete endokrine System, in dessen Zusammenhang das Organ steht. Pathologische Veranderungen
werden Préparationsartefakten gegenubergestellt und somit eine kritische Bewertung von Beurteilungen aufgrund morphologischer
Kriterien vorgenommen.

Aktivitaten: 5 Tage Praktischer Kurs mit theoretischen Einheiten, Vorbereitung der theoretischen Grundlagen im Selbststudium im Vorfeld,

eine miindliche Prasentation der erhaltenen Ergebnisse und eine schriftliche Zusammenfassung (Arbeitsbericht) nach Abschluss des
Kurses.
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Voraussetzungen /
Besonderes
751-6129-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Skript
Voraussetzungen /

Besonderes

751-6305-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

751-6113-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

In Form eines Vortrags werden den anderen Teilnehmerlnnen das zugeteilte Organ bzw Gewebe beziiglich der Morphologie, Histologie
und funktioneller Gesichtspunkte vorgestellt.

In der Nachbereitung zum Praktikum wird ein Bericht angefertigt, in dem die Vorgehensweise (Verfahrensprotokoll), die Befunde
(Ergebnisprotokoll) und die kritische Auseinandersetzung mit den Inhalten des Praktikums (kritische Beurteilung) dokumentiert werden.

Practical Course Epigenetics W 3KP 6P

Findet dieses Semester nicht statt.

The practical course will comprise of lecture elements introducing the topic of epigenetics and a large amount of practical work where you
will be able to perform DNA methylation analyses on your own. In particular, we will focus on DNA extraction and the estimation of global
and local DNA methylation.

The competencies and aims for the course are:

Get first hands-on experience with the experimental techniques.

Answer a scientific question by conducting experiments.

Obtain results of an experiment and get insight into what affects technical variation and thus influences reproducibility.

Interpret results in an adequate manner to solve a scientific question.

Combine results to draw an adequate conclusion.

Present a research paper on epigenetics.

You will receive in advance a selection of research papers, a document with the theoretical background of the techniques included in the
course, the slides of the lessons in pdf and a detailed protocol of the work we will do.

For receiving a total of 3 Credit Points for this practical course we kindly ask you to actively take part in the practical performance. In
addition, you will have to present an original research publication, address questions from your colleagues and actively participate in the
discussion. The last day, you will need to pass a short written examination about the theoretical background of the techniques and results
interpretation. Finally, after the course, you will have to write a lab report to be handed in at the beginning of the spring semester.

Livestock Breeding and Genomics W+ 3KP 3G P.von Rohr

Die nationalen Zuchtwertschatzungen bei Rind, Schwein, Schaf und Ziege in der Schweiz werden anhand der verwendeten Methoden und
Merkmalen erklart. Zur Vertiefung werden fallweise Beispiele mit dem Statistikprogramm R berechnet.

Die Studierenden kennen nach Abschluss der Lehrveranstaltung den theoretischen Hintergrund und die praktische Anwendung der
Zuchtwertschétzung in der Schweiz bei Rind, Schwein, Schaf und Ziege. Die Studierenden kdnnen Zuchtwerte interpretieren.
genetische Grundlagen Zuchtwertschatzung

Angewandte Zuchtwertschatzung beim Rind (Daten, Methoden, Merkmale, nationale und internationale Zuchtwertschatzung)
Angewandte Zuchtwertschatzung beim Schwein (Daten, Methoden, Merkmale)

Angwandte Zuchtwertschatzung beim Schaf und Ziege (Daten, Methoden, Merkmale)

Ein Skript in Textform, Kopien der verwendeten Folien und Lésungen zu den gestellten Ubungen werden auf dem Netz zur Verfugung
gestellt.

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

keine Angaben

Endocrinology and Biology of Reproduction W+ 3KP 2G S. E. Ulbrich, S. M. Bernal Ulloa
Endokrinologie und Reproduktionsbiologie der Saugetiere und des Menschen (Anatomie, Morphologie, Physiologie, Regelmechanismen)
Die Systematik der Reproduktionshormone und der Hormonrezeptoren wird erlautert, die Wirkungsmechanismen (Bildung; orale
Bioverfugbarkeit; Elimination) erklart. Mit diesen Grundlagen wird das Versténdnis der Regulation der Fortpflanzung umfassend erortert.
Die Studierenden erlangen das grundlegende theoretische Verstandnis und Fachwissen zur Endokrinologie der Reproduktion und zur
weiblichen und ménnlichen Reproduktionsbiologie. Sie kdnnen dartiber hinaus pathologische Situationen (Fortpflanzungsstérungen) und
deren vielfaltige Ursachen in den physiologischen Kontext einordnen.

»» Ruminant Science

Nummer

751-6501-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Ruminant Science (HS) W 4 KP 4G K. Giller, M. Terranova, U. Witschi

Die Lehrveranstaltung vermittelt die wissenschaftliche Grundlage der zentralen Aspekte von Reproduktion und Ernahrungsphysiologie der
Wiederk&uer und ihrer Bedeutung fur Tiergesundheit, Produktequalitét und Zuchtprogramme. Die Wissensvermittlung beinhaltet
interdisziplinare und disziplinére Teile, webbasiertes Lernen und Selbststudium.

Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, auf Basis eines umfassenden Verstéandnisses der zugrunde liegenden
Mechanismen, ihre Kenntnisse in verschiedenen Gebieten der Wiederkduerwissenschaften anzuwenden. Sie kénnen die besten Strategien
fur Zuchtprogramme, Rationengestaltung, Grundfutterqualitét und Tiergesundheit entwickeln und empfehlen. Sie sind ausgebildet, sowohl
interdisziplinére als auch disziplinare Forschung auf héchstem Niveau zu betreiben. Die Veranstaltung Ruminant Science (FS), welche im
Friihjahrssemester angeboten wird, hat einen ahnlichen Aufbau in seiner Struktur, ist aber inhaltlich komplementar.

Gebiete (Kontaktstunden)
- Einfuhrung: 2 h
- Spezialthemen: 20 h
- Pansenanatomie
- Hohenheimer Futterwerttest
- Kélbergesundheit
- Reproduktionstechniken
- Fruchtbarkeit bei Kilhen
- Disziplinare Themen: 32 h
- Pansenfermentation: 8 h
- Erndhrungsphysiologie beim Wiederkauer: 12 h
- Fortpflanzungsbiologie beim Wiederkauer: 8 h
- Vorlesungen gehalten von den Studierenden: 4 h

Zusammenfassend:

- Kontaktstunden: 58 h

- Selbststudium im Semester: 30 h (speziell zur Vorbereitung der interdisziplinaren Kurse und der eigenen Vorlesung)
- Selbststudium in den Semesterferien: 32 h

Total: 120 h

Skripte, Links und andere Unterlagen werden zu Beginn der Lehrveranstaltung bereitgestellt

Information zu Buichern und anderen Literaturstellen werden wéhrend der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Voraussetzungen /
Besonderes

751-7211-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

751-6001-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

Daten: 06.08.2023 12:56

Eine Besonderheit dieses Fachs ist, dass es erstmalig versucht, die nutztierwissenschaftlichen Disziplinen zusammenzubringen. Dabei
wird besonderer Wert auf interdisziplindre Schwerpunktthemen und neue Lehrformen gelegt. Gleichzeitig wird aber der Kernstoff in den
zentralen Gebieten vermittelt.

Das Gebiet der Wiederkauerwissenschaften wird auch Teil des Friihjahrssemester sein (Spezialthementage: Wiederk&uer im Biolandbau,
Wiederkauer in den Tropen, Mastitis; disziplindre Gebiete: Rinder-, Schaf- und Ziegenzucht, Krankheiten und Prophylaxe beim
Wiederkéuer, Ernahrung der Wiederk&uer und Umwelt). Beide Lehrveranstaltungen sind allerdings unabhéngig voneinander organisiert.

Bedingungen fir eine erfolgreiche Teilnahme: Basiswissen in Nutztierwissenschaften aus dem Bachelor ist erwiinscht. Um den Minor in
Wiederkauerwissenschaften ohne Nutztierwissenschaftshintergrund absolvieren zu kdnnen, braucht es eine realistische
Selbsteinschatzung im Hinblick auf die Notwendigkeit von zusétzlichem Selbststudium (z.B. mit geeigneten Bachelorkursen, die dann als
optionale Masterkurse gezahlt werden kénnten). Der Umfang héngt davon ab, wieviele Tierwissenschaftskurse bereits im Bachelor
absolviert wurden.

Die Leistungskontrolle wird aus folgendem bestehen:

- eine eigene Kurzvorlesung

- eine miindliche Schlusspriifung, bei der der Schwerpunkt auf das Verstehen der Grundzusammenhé&nge und weniger auf spezifische
Details gelegt wird.

Ruminal Digestion w 1KP 1G

Findet dieses Semester nicht statt.

This course broadens the knowledge in one of the most important aspects of ruminant nutrition: the microbial digestion in the rumen (and in
the hindgut). For a comprehensive understanding of the rumen microbial ecosystem, the mechanisms of nutrient fermentation and the
synthesis of microbial protein, thorough basics are provided. Apart from lectures, group and laboratory exercises are included.

Der Besuch dieser Lehrveranstaltungen erlaubt es den Studierenden, im Detail zu verstehen, wie die Verdauung im Pansen funktioniert.
Sie lernen auch, wie diese Kenntnisse in der Fitterungsplanung beim Einsatz faserreicher und anderer Futtermittel eingesetzt werden
kénnen. Die Studierenden wissen auch, wie man wichtige, nutzbringende Mikroben im Pansen durch die Fitterung fordern kann.

Aufbau des Kontaktstundenteils der Lehrveranstaltung (16 h):

keine Angaben

2 h Einfiihrung und Tafelibung

8 h grundlegende Themen der mikrobiellen Verdauung im Pansen, Vorlesung und Gruppenibung:
- Systematik der Mikroben, die in die mikrobielle Verdauung involiert sind

- Messung der mikrobiellen Verdauung

- Wechselwirkungen zwischen Mikroben und mit dem Epithel des Verdauungstraktes

- Unterschiede zwischen der mikrobiellen Verdauung in Pansen und Enddarm

- Mikrobieller N&hrstoffabbau und ihre Steuerung

- Effizienz der mikrobiellen Eiweisssynthese

- Manipulation der Pansenverdauung

4 h Ubungen am AgroVet-Strickhof:
- Methoden zur Untersuchung der mikrobiellen Verdauung
- Labortibung mit einer pansenfistulierten Kuh und mit einem Pansensimulationssystem

2 h Schlussseminar

Der nicht-Kontaktstundenteil dient dazu, die vermittelte Information nachzuarbeiten und um entweder einen schriftlichen Bericht oder einen
Vortrag vorzubereiten (siehe "Besonderes")

Das Skript zur Lehrveranstaltung ist im Moodle hinterlegt.
Wird am Beginn der Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Die Lehrveranstaltung besteht aus einer ausgewogenen Mischung von Tafellibung, Labortibung, Gruppeniibung, Vorlesung und
Seminarbeitragen von den Studierenden.

Die Kreditpunktvergabe mit Benotung bedingt entweder einen schriftlichen Bericht oder einen Kurzvortrag im Schlussseminar (beides auf
Basis eines selbst gewéhlten Inhalts zum Thema)

Forum: Livestock in the World Food System w 2KP 1S S. Meese

Number of participants limited to 20.

Dieses Forum ist eine Plattform fiir den kritischen Umgang mit relevanten Themen zu landwirtschaftlich genutzten Tieren im Rahmen des
Welternahrungssystems und erstreckt sich vom Basiswissen bis zur gesellschaftlichen Akzeptanz. Der Austausch erfolgt durch
wissenschatftliches Schreiben und Préasentieren.

Im Forum "Nutztiere im Welterndhrungssystem" wird ein aktuelles Thema aus den Nutztierwissenschaften durch die Studierenden
ausgewahlt und aus verschiedenen Aspekten (von den wissenschaftlichen Grundlagen zu den Produktionssystemen und Umweltaspekten
bis zur Akzeptanz durch die Gesellschaft) beleuchtet. Die Studierenden lernen, wie ein wissenschaftliches Thema schriftlich und vor einer
Zuhdrerschaft vorgetragen und in der Diskussion verteidigt wird.

Das Forum "Nutztiere im Welterndhrungssystem" findet in Doppelstunden statt und beinhaltet nach Auswahl des Generalthemas zwei
Teile:

Teil 1. Mundliche Prasentation: Die Studierenden bilden Kleingruppen und sind Referenten, wéhrend die Moderation von Studierenden
ausserhalb der Kleingruppe erfolgt. Die Moderatoren leiten auch die Diskussion. Zuhérer sind die Gbrigen Studierenden und die
Dozierende.

Teil 2. Wissenschaftliches Schreiben:

1. Erstellung eines kurzen wissenschaftlichen Manuskripts auf Basis einer von der Dozierenden verteilten Ergebnistabelle
2. schriftliche Begutachtung eines ausgewahlten Themenkomplexes.

Es erfolgt eine Diskussion in Kleingruppen an mehreren wahlbaren Terminen.

Einflhrungen in die beiden Formen des Prasentierens werden durch die Dozierende gegeben.

Die Vorbereitung der miindlichen und schriftlichen Teile findet zum kleineren Teil wahrend der Doppelstunden und zum grésseren Teil
ausserhalb statt.

keines

Anforderungen fur die Vergabe der beiden Kreditpunkte:

- Vortrag mit Unterlagen (mit Handout) am Forum

- Abgabe schriftlicher Arbeiten von ausreichender Qualitat

- Aktive Teilnahme wéhrend der Prasentationen der anderen Teilnehmer
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751-6243-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Voraussetzungen /
Besonderes

Zuchtung und Erhaltung tiergenetischer Ressourcen W 2KP 2V H. Signer-Hasler, C. Flury,

S. Neuenschwander
Unter tiergenetischen Ressourcen sind die genetische und Arten-Diversitat von Nutztieren gemeint. Nur vereinzelte Produktionsrassen
wurden zichterisch weiterentwickelt wahrend lokale Rassen in diesem Wettbewerb nicht mehr bestehen konnten. Ohne die Unterstiitzung
gefahrdeter Rassen und die nachhaltige Ziichtung von produktiven Rassen, sind viele regionaltypische Rassen vom Aussterben bedroht.
Lernziele: Teil 1:
Am Ende der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die Bedeutung und die Probleme der Kleinwiederkduer-Zucht und -
Haltung in der Schweiz und im angrenzenden Ausland zu beurteilen. Sie kennen die wichtigsten Zuchtziele und kénnen diese beziglich
Produktion und nachhaltiger Entwicklung bei Kleinwiederk&uern und Rindern beurteilen.

Lernziele Teil 2:

Der zweite Teil gibt einen Uberblick tber die Verbreitung, Gefahrdung und Erhaltung der Rassenvielfalt von landwirtschaftlichen Nutztieren
in der Schweiz und international. Die Theorie wird anhand von zahlreichen Beispielen illustriert und das Wissen wird in Ubungen vertieft.

Die Studierenden:

- haben einen Uberblick iber die nationale und internationale Ausbreitung von tiergenetischen Ressourcen und sind mit der Datenbank
DAD-IS (Domestic Animal Diversity Information System) vertraut.

- konnen die nationalen und internationalen Bemiihungen zur Erhaltung der landwirtschaftlichen Nutztierrassen nennen.
- wissen, wie man die genetische Vielfalt beschreiben kann.

- kénnen aufzeigen, was beim Management von kleinen Populationen wichtig ist.

- kénnen verschiedene Erhaltungsmassnahmen beschreiben, insbesondere in situ- und ex situ- Erhaltung.

- koénnen aktuelle nationale und internationale Erhaltungsprogramme fiir verschiedene Nutztierrassen beschreiben.
Prifung:

Uberpriifung Teil 1: Benotete schriftliche Prifung (1 Stunde) iiber den behandelten Stoff.

Uberpriifung Teil 2: Benotete Semesterleistung, die wéahrend dem Blockkurs erbracht wird.

Teil 1 und 2 tragen zu gleichen Teilen zur Endnote bei.

»» Safety and Quality in Agri-Food Chain

Nummer
751-6001-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

752-2122-00L
Kurzbeschreibung
Lernziel

752-5111-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

752-2307-00L

Kurzbeschreibung

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ Dozierende

Forum: Livestock in the World Food System W
Number of participants limited to 20.

Dieses Forum ist eine Plattform fiir den kritischen Umgang mit relevanten Themen zu landwirtschaftlich genutzten Tieren im Rahmen des
Welternédhrungssystems und erstreckt sich vom Basiswissen bis zur gesellschaftlichen Akzeptanz. Der Austausch erfolgt durch
wissenschaftliches Schreiben und Prasentieren.

Im Forum "Nutztiere im Welternahrungssystem" wird ein aktuelles Thema aus den Nutztierwissenschaften durch die Studierenden
ausgewahlt und aus verschiedenen Aspekten (von den wissenschaftlichen Grundlagen zu den Produktionssystemen und Umweltaspekten
bis zur Akzeptanz durch die Gesellschaft) beleuchtet. Die Studierenden lernen, wie ein wissenschaftliches Thema schriftlich und vor einer
Zuhorerschaft vorgetragen und in der Diskussion verteidigt wird.

Das Forum "Nutztiere im Welterndhrungssystem" findet in Doppelstunden statt und beinhaltet nach Auswahl des Generalthemas zwei
Teile:

ECTS Umfang

2 KP 1S S. Meese

Teil 1. Mundliche Prasentation: Die Studierenden bilden Kleingruppen und sind Referenten, wahrend die Moderation von Studierenden
ausserhalb der Kleingruppe erfolgt. Die Moderatoren leiten auch die Diskussion. Zuhérer sind die Ubrigen Studierenden und die
Dozierende.

Teil 2. Wissenschaftliches Schreiben:

1. Erstellung eines kurzen wissenschaftlichen Manuskripts auf Basis einer von der Dozierenden verteilten Ergebnistabelle
2. schriftliche Begutachtung eines ausgewéhlten Themenkomplexes.

Es erfolgt eine Diskussion in Kleingruppen an mehreren wahlbaren Terminen.

Einfuhrungen in die beiden Formen des Présentierens werden durch die Dozierende gegeben.

Die Vorbereitung der miindlichen und schriftlichen Teile findet zum kleineren Teil wahrend der Doppelstunden und zum grésseren Teil
ausserhalb statt.

keines

Anforderungen fur die Vergabe der beiden Kreditpunkte:

- Vortrag mit Unterlagen (mit Handout) am Forum

- Abgabe schriftlicher Arbeiten von ausreichender Qualitat

- Aktive Teilnahme wéhrend der Prasentationen der anderen Teilnehmer

Food and Consumer Behaviour w 2KP 2V M. Siegrist, C. Hartmann
This course focuses on food consumer behavior, consumer's decision-making processes and consumer's attitudes towards food products.

The course provides an overview about the following topics: Factors influencing consumer's food choice, food and health, attitudes towards
new foods and food technologies, labeling and food policy issues

Gene Technology in Foods W 3KP 2V F. Constancias, G. Broggini,

A. Greppi, F. Orelli
This course will increase basic knowledge on biotechnological constructions and application of genetically modified organisms (GMO)
which are used worldwide in food production systems. The course discusses health issues, the legislation frame and food safety aspects of
GMO applications in agriculture, food production and consumption in Switzerland and EU-countries.
This course will provide knowledge and biological background on genetically modified organisms (GMO) and food produced with the help
of GMO, especially on the molecular basis of GMO constructions with emphasis on genetically modified food in Switzerland and the EU.
Criteria of rationale food safety and health assessment in agriculture and food consumption will be elaborated.
Overview on application in gene technology, the gene transfer potential of bacteria, plants and other organisms and the mostly used
transgenes in food as well as on GMO used for food production and their detection technologies in food; food safety assessment of GMO
food; information on the legislation in Switzerland and EU-countries

Copies of slides from lectures will be provided

Actual publications from literature will be provided

Good knowledge in biology, especially in microbiology and molecular biology are prerequisites.

Some contents will be provided by registred students who will present as a group an actual publication.

Nutritional Aspects of Food Composition and W 3KP 2V B. E. Baumer, J. M. Sych

Processing
Lecture type course with an interdisciplinary approach for the evaluation of nutritional aspects of changes in food composition due to
processing.
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Lernziel Students should be able to
- describe and compare the major concepts /criteria used for the evaluation of the nutritional quality of food
- apply these criteria when assessing the effects of selected processing technologies on nutritional quality.
- evaluate recent formulation strategies aimed to achieve additional physiological benefits for targeted population groups (i.e. functional

foods).
Inhalt The course gives inputs on compositional changes in food due to processing (with focus on thermal/chilling, enzymatic, chemical, emerging
technologies) or new formulation strategies. Possible evaluation methods for these changes (e.g. nutritional profile) will be addressed.
Skript There is no script. Powerpoint presentations and relevant scientific articles will be available on-line for students. A selection of

recommended readings will be given at the beginning of the course.

Voraussetzungen/ The course is open to Master and MAS students in food and science and nutrition or related. Basic knowledge of food chemistry and
Besonderes nutrition is expected, as well as an understanding of food processing.

751-7310-00L Bioactive Food and Feed Components W+ 2 KP 2V K. Giller

Kurzbeschreibung  The course provides students with the basic knowledge to understand the connection between the structure of nutritive and non-nutritive
bioactive food and feed components and their effects on the nutrient supply and health of humans and livestock as well as on the quality of
animal-derived foods.

Lernziel At the end of this course, the students are aware of food and feed as sources of different bioactive compounds. By a comprehensive
understanding of the connection between bioavailability, molecular mechanisms and biological effects, they are able to apply their
knowledge on beneficial and detrimental effects of bioactive food and feed components in the fields of human and animal nutrition.

Inhalt The course gives an introduction into different classes of bioactive components present in food and feed including fatty acids and
secondary plant compounds such as carotenoids, polyphenols, phytoestrogens, glucosinolates, protease inhibitors and monoterpenes.

Topics include:

- sources of bioactive food and feed components

- bioavailability and modification in the gastrointestinal tract

- beneficial and detrimental effects

- molecular mechanisms of biological effects

- species differences concerning metabolism and biological effects
Skript The teaching slides and other materials will be provided during the course.

Literatur Information about books and other references will be communicated during the course.

»» Transdisciplinarity for Sustainable Development

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

701-1551-00L Sustainability Assessment w 3KP 2G P. Kritli, D. Nef
Number of participants limited to 35.

Waiting list will be deleted October 1st, 2021.

No enrollment possible after October 1st, 2021.

Kurzbeschreibung  The course teaches concepts and methodologies of sustainability assessment. A special focus is given to the social dimension and to
social justice as a guiding principle of sustainability. The format of the course is seminar-like, interactive.
Lernziel At the end of the course, students:
- know core concepts of sustainable development, main features of social justice in the context of sustainability, a selection of
methodologies for the assessment of sustainable development
- have a deepened understanding of the challenges of trade-offs between the different dimensions of sustainable development and their
respective impacts on individual and societal decision-making
Inhalt The course is structured as follows:
- overview of rationale, objectives, concepts and origins of sustainable development (approx. 15%)
- overview of the concept of social justice as guiding principle of the social dimension of sustainability (approx. 20%)
- analysis of a selection of concepts and methodologies to assess sustainable development in a variety of contexts (approx. 65%)
Skript Handouts are provided
Literatur Selected scientific articles and book-chapters

Voraussetzungen /  Students of this course may also be interested in the course transdisciplinary case study (tdCS) in the Spring semester (701-1502-00L)
Besonderes

Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Kompetenzen Verfahren und Technologien gepruift
Soziale Kompetenzen Kommunikation nicht gepruft
Kooperation und Teamarbeit nicht gepruft
Persdnliche Kompetenzen Kreatives Denken nicht gepruft
Kritisches Denken geprift

» Wahlféacher
Wahlfacher dirfen aus dem gesamten Lehrangebot der ETH Zirich und der Universitat Zirich stammen.

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
Auswahl aus sdmtlichen Lehrveranstaltungen der ETH
Zirich
701-3001-00L Environmental Systems Data Science W+ 3 KP 2G L. Pellissier, J. Payne, B. Stocker

Kurzbeschreibung  Students are introduced to a typical data science workflow using various examples from environmental systems. They learn common
methods and key aspects for each step through practical application. The course enables students to plan their own data science project in
their specialization and to acquire more domain-specific methods independently or in further courses.

Lernziel The students are able to
® frame a data science problem and build a hypothesis
® describe the steps of a typical data science project workflow
® conduct selected steps of a workflow on specifically prepared datasets, with a focus on choosing, fitting and evaluating appropriate
algorithms and models
@ critically think about the limits and implications of a method
@ visualise data and results throughout the workflow
@ access online resources to keep up with the latest data science methodology and deepen their understanding
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Inhalt

Voraussetzungen /
Besonderes

751-5510-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur
Voraussetzungen /
Besonderes

Geforderte
Kompetenzen

751-5005-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

The data science workflow

Access and handle (large) datasets

Prepare and clean data

Analysis: data exploratory steps

Analysis: machine learning and computational methods
Evaluate results and analyse uncertainty

Visualisation and communication

252-0840-02L Anwendungsnahes Programmieren mit Python

401-0624-00L Mathematik IV: Statistik

401-6215-00L Using R for Data Analysis and Graphics (Part I)

401-6217-00L Using R for Data Analysis and Graphics (Part 1)

701-0105-00L Mathematik VI: Angewandte Statistik fir Umweltnaturwissenschaften

Introduction to Agricultural Robotics W+ 3KP 2G S. Mintchev
Number of participants limited to 20.

In this course, students will learn theoretical and practical aspects of robotics. Lectures will give an introduction to how robots operate in the
real world. Students will apply the concepts learned in class on educational robots to simulate a weeding task.

After the course, students will be able to critically examine and select appropriate robotic solutions for agricultural applications.

The learning objectives of the course are: (i) illustrate the principle of operation of the main components of a robotic system, (ii) analyse
how the different robotic components are integrated and contribute to the functioning of a robotic system, and (iii) solve problems in the
field of agriculture using robotic principles.

Robots are becoming a key technology in the transition to smart farming and in supporting the agricultural needs of the 21st century. For
example, robots enable site-specific fertilization, automated weeding, or livestock herding.

The course gives an overview of robotic systems, beginning with their fundamental components (e.g., sensors, actuators, locomotion
strategies) and gradually scaling up to the system level, illustrating the concepts of perception, robot control, obstacle avoidance and
navigation. Exercises performed with an educational robot (Thymio) will complement the theoretical lectures providing a hands-on practical
experience of the challenges of using these machines.

During the course, students will gradually apply the theoretical and practical knowledge they are learning. To this end, students will work in
small teams (2 to 3 members) to develop a robotic solution for an agricultural task of their choice. Students will learn to translate the task
into meaningful requirements for a robotic system and critically select the most appropriate components to achieve the required robotic
functions. Students will periodically present and discuss the development of this "robot design" exercise during presentations and in a
journal report.

Copies of the slides and exercises will be provided on the course web page
S. Asseng and F. Asche, “Future farms without farmers,” Sci. Robot., vol. 4, no. 27, p. eaaw1875, Feb. 2019.
No mandatory prerequisites, but it is preferable that students have a basic knowledge of computer programming.

Class size limitation to 20 students.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepruft
Entscheidungsfindung gepriift
Medien und digitale Technologien nicht gepruft
Problemlésung gepriift
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit gepriift
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfiihrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt nicht gepruft
Verhandlung nicht gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepruft
Kreatives Denken gepriift
Kritisches Denken gepriift
Integritat und Arbeitsethik nicht gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion nicht gepruft
Selbststeuerung und Selbstmanagement nicht gepruft
Agroecology and the Transition to Sustainable Food W+ 2 KP 2G M. Sonnevelt, M. Grant,
Systems S. E. Ulbrich, B. Wehrli

The aim of this lecture series is to offer students and the interested public a deeper insight into the fundamentals of agroecology and its
potential role in transforming food systems. For more information on the public lecture part of this course, please visit:
https://worldfoodsystem.ethz.ch/outreach-and-events/past-events/agroecology-lectures-2021.html

Students know the elements of agroecology and are able to critically reflect on the important properties as well as benefits and trade-offs of
agroecological systems and approaches.

Students are able to understand and explain how the 10 elements could be implemented as guiding principles for policymakers,
practitioners and other stakeholders across the food system in planning, managing and evaluating agroecological transitions.

This course enables students and an interested public to engage in a lively and critical debate and to learn about scientific contributions to
agroecology. Based on the knowledge gained, students are able to form a personal opinion on the role of agroecology and to reflect on the
different facets and real-world applications supporting a transition towards sustainable food systems.
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Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

701-0903-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

Organization of the lecture:

The lecture series will take place in the fall semester of ETH Zurich, starting in the week of September 20, 2021 and lasting until December
17, 2021. During this period, the lecture will take place once a week, on Tuesdays from 18:00-20:00 (CEST/CET).

Each lecture will be organized in an online format and will be set up in two parts consisting of a public and a student lecture:

At the end of the lecture series, the course will be evaluated with the students.

Public lecture part (virtually via Zoom webinar):
The public lecture (18:00-19:00 CEST/CET) will take place virtually via this Zoom webinar: https://ethz.zoom.us/j/64352765873.

While most public lectures will take one hour, the last public lecture on “Agroecology, The Way Forward”, on Tuesday, 7th December 2021,
will last 90 minutes.

Student’s lecture part (exchange with course instructors online via zoom):
The student’s lecture (19:15-20:00h CEST/CET) will take place online via a normal Zoom call: https://ethz.zoom.us/j/61315399346.

For further details, please refer to the Moodle-page of this course: https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=15210
On the Moodle-page you can find some pre-readings for the course.

http://www.fao.org/agroecology/en/
http://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf

The course is designed as a public lecture on “Agroecology in the transition to sustainable food systems” to allow for different perspectives
to be represented, heard and discussed.

The Sustainable Development Goals Book Club W+ 2KP B. B. Pearce, J. Ghazoul

The ETH Sustainable Development Goals Book Club is a colloquium for Bachelor students within and outside of Department of
Environmental Systems Sicence centered around the discussion of themes from a single book, with the aim of fostering interdisciplinary,
intellectual and critical exploration of the scientific and societal complexities related to the Sustainable Development Goals.

The aims of this course are to:

- Create an interdisciplinary approach to understanding key concepts of sustainable development and the SDGs

- Create solidarity through a cultural of intellectual exchange at ETH Zurich

- Create a common object of intellectual reference for students with different disciplinary interests to enable diverse ways and modes of
thinking

The course is similar to 701-0019-00L Readings in Environmental Thinking with the following differences:

- Targeted at Bachelor’s students (especially first and second year, but open to all) within and outside of the department.

- All participating students will read one book whose themes will be the basis for discussions.

- These discussions, taking place both online and in-person, will be moderated by the main lecturers of the course and discussed by
additional professors from within and outside of

D-USYS.

- Each discussion will be based on a chapter of a book, always linked to a particular aspect of the SDGs.

- The modes of discussion will vary in length and form, ranging from the traditional, sit-down meeting, to a Twitter book club format (as
already pioneered and popularized by author Robert MacFarlane).

- Both students and professors will lead the discussions alternatively.

- Each discussion session will result in a visual output or another shareable output that will be developed by a student or group of students.

TBD

Could be one of the books already used in 701-0019-00L Readings in Environmental Thinking (Silent Spring, The Sand County Almanac,
Collapse..etc.)

Other possibilities:

- Thinking in systems

- Limits to Growth

- Operating Manual for Spaceship Earth

- Small is Beautiful

- For the Common Good

- Factfulness

- The Prize: The Epic Quest for Oil, Money and Power (history of the global petroleum industry from 1850s-1990)

none

» Master-Arbeit

Nummer
751-1030-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Master-Arbeit m O 30 KP 64D Dozent/innen
Zur Master-Arbeit wird nur zugelassen, wer:

a. das Bachelor-Studium erfolgreich abgeschlossen hat;

b. allfallige Auflagen fur die Zulassung zum Master-

Studiengang erflllt hat.

Vor dem Belegen muss das Anmeldeformular fir die

Master-Arbeit im Studiensekretariat abgegeben und von

der Departementskonferenz genehmigt worden sein.

Die Master-Arbeit ist eine selbstandige wissenschaftliche Arbeit. Das Thema wird in der Regel im Fachgebiet der Vertiefung gewahlt. Sie
wird von einer Professorin/einem Professor der Studienrichtung Agrarwissenschaft geleitet.

Selbstéandiges Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit

Agrarwissenschaften Master - Legende fur Typ

o} Obligatorisch E- Empfohlen, nicht wahlbar fir KP
W+ Waéhlbar fir KP und empfohlen z Zusatzangebot zum VLV
w Wabhlbar fur KP Dr Fur Doktorat geeignet
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Legende fur Umfang

\% Vorlesung P Praktikum
G Vorlesung mit Ubung A Arbeit / selbstandige Arbeit
u Ubung D Diplomarbeit
S Seminar R Repetitorium / Selbststudium
K Kolloquium
ECTS European Credit Transfer and Accumulation System
KP Kreditpunkte
] Fir Fachstudierende und Horer/-innen ist eine Spezialbewilligung der Dozierenden notwendig.
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Applied Geophysics Master

Die Kurse an der ETH Zirich werden nur im Frihjahrssemester angeboten.

Applied Geophysics Master - Legende fir Typ

(0] Obligatorisch E-
W+ Wahlbar fiir KP und empfohlen Z
w Wahlbar fir KP Dr

Legende fur Umfang

Empfohlen, nicht wahlbar fur KP
Zusatzangebot zum VLV
Fur Doktorat geeignet

\% Vorlesung P Praktikum
G Vorlesung mit Ubung A Arbeit / selbstandige Arbeit
u Ubung D Diplomarbeit
S Seminar R Repetitorium / Selbststudium
K Kolloquium
ECTS European Credit Transfer and Accumulation System
KP Kreditpunkte
] Fir Fachstudierende und Horer/-innen ist eine Spezialbewilligung der Dozierenden notwendig.
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Architektur Bachelor
» Facher der Basisprifung
»» Prifungsblock 1

Nummer

052-0603-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

052-0703-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Literatur

052-0901-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

Daten: 06.08.2023 12:56

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Tragwerksentwurf | (o] 2 KP 3G P. Block, J. Schwartz

Ermittlung der inneren Kréfte und Beschrieb des Tragverhaltens von gemischten Bogen-Seil-Tragwerken, von Fachwerken, Balken,
Scheiben, Rahmen, und Platten mit Hilfe der graphischen Statik. Einfache Bemessung dieser Tragwerke. Tragverhalten von Stiitzen.
Diskussion von Referenzbauwerken, Veranschaulichung der Zusammenwirkung des Tragwerks und des architektonischen Entwurfs.

Kennenlernen der wichtigsten Tragwerkarten. Erkennen des Zusammenhangs zwischen Beanspruchung und Form. Abschétzung der
inneren Kréfte und der erforderlichen Abmessungen.

Nach einer allgemeinen Einfuhrung von grundlegenden Konzepten, werden Tragwerke wie zum Beispiel Seil- und Bogenstrukturen mit
Hilfe der grafischen Statik analysiert. Die Studenten sollen die Beziehung zwischen dem Kréfteverlauf in einem Tragwerk und seiner Form
verstehen lernen. Sie werden in der Lage sein diesen Krafteverlauf zu modifizieren und die Tragwerkselemente zu dimensionieren.

Alle Konzepte, Herangehensweisen und Methoden werden in den wochentlichen Vorlesungen eingefiihrt und in den anschliessenden
Ubungen vertieft.

auf eQuilibrium

"Skript Tragwerksentwurf /1"

http://www.block.arch.ethz.ch/eg/course/4?lang=de

Die Druckversion ist an der Professur fur Tragwerksentwurf Prof. Schwartz zum Selbstkostenpreis von sFr. 55.- erhaltlich.

"Faustformel Tragwerksentwurf"
(Philippe Block, Christoph Gengangel, Stefan Peters,
DVA Deutsche Verlags-Anstalt 2013, ISBN: 978-3-421-03904-0)

Weiteres Lernmaterial:
"Form and Forces: Designing Efficient, Expressive Structures"
(Edward Allen, Waclaw Zalewski, October 2009, ISBN: 978-0-470-17465-4)

"The art of structures, Introduction to the functioning of structures in architecture"
(Aurelio Muttoni, EPFL Press, 2011, ISBN-13: 978-0415610292, ISBN-10: 041561029X)

Soziologie | W 2 KP 2V C. Schmid, I. Apostol, N. Bathla,

A. Hertzog-Fraser
Die Vorlesung Soziologie | untersucht den Zusammenhang zwischen gesellschaftlicher und baulicher Entwicklung aus einer
makrosoziologischen Perspektive. Sie behandelt zentrale Aspekte des sozialen Wandels, historische und aktuelle Formen der
Urbanisierung sowie exemplarische Urbanisierungsmodelle einzelner Stadte.
Die Vorlesungsreihe soll den Studierenden die Fahigkeit vermitteln, Architektur in ihrem gesellschaftlichen Kontext zu begreifen.
Die Vorlesung Soziologie | geht von einer makrosoziologischen Betrachtung aus und untersucht den Zusammenhang zwischen
gesellschaftlicher und baulicher Entwicklung. In einem ersten Schritt werden einige zentrale Aspekte des sozialen Wandels thematisiert,
insbesondere der Ubergang vom Fordismus zum Neoliberalismus sowie die miteinander verschrankten Prozesse der Globalisierung und
der Regionalisierung. Der zweite Teil befasst sich mit historischen und aktuellen Formen der Urbanisierung. Er behandelt unter anderem
die veranderte Bedeutung des Gegensatzes von Stadt und Land; die Prozesse der Suburbanisierung, der Periurbanisierung und der
planetaren Urbanisierung; die Herausbildung von Global Cities und Metropolitanregionen; die Entstehung von neuen urbanen
Konfigurationen im Zentrum (Gentrifizierung) und in der urbanen Peripherie (Edge City, Exopolis, neue urbane Intensitat). In einem dritten
Teil werden diese allgemeinen Prozesse anhand konkreter Fallbeispiele anschaulich gemacht: Manchester, Chicago, Los Angeles, Paris
und Zirich

Eine ausfiihrliche Textsammlung wird abgegeben.

Baugeschichte | O 2KP 2V S. Holzer

Geschichte von Bauaufgaben, Bauformen und Baukonstruktionen von der Antike bis zur Moderne. Im Zentrum steht die Geschichte der
Lésungen fur funktionale Anforderungen wie Nutzung, Statik, Dauerhaftigkeit. Obwohl die Lehrveranstaltung einer "historischen" Ordnung
folgt, ist sie daher mindestens genauso dem Themenkreis "Baukonstruktion" zuzurechnen.

Die Studierenden sind mit den Grundziigen der Baugeschichte und mit den wichtigsten Bauwerken, Konstruktionsarten und Bauformen
vertraut. Sie kdnnen ein historisches Bauobjekt "lesen" und in die Baugeschichte einordnen. Sie kennen historische Baukonstruktionen.
Baugeschichte | behandelt die Baugeschichte von der griechischen Antike bis zur Gotik. Besondere Beachtung gilt dabei der konstruktiven
Lésung der Bauaufgaben im Spannungsfeld von altgriechischer Grosssteinkonstruktion, romischer Mortel-Bruchstein-Bauweise und
Wolbkunst sowie der umfassenden Systematik und Rationalitat des Architektursystems der Gotik.

In der vitruvianisch-albertianischen Trias von firmitas, utilitas und venustas konzentrieren wir uns auf die beiden erstgenannten Aspekte,
wahrend der dritte Aspekt und die "Deutung” von Architektur vorwiegend in der Architekturgeschichte behandelt wird. Die Kenntnis
historischer Baukonstruktionen ist unabdingbare Voraussetzung fur das verantwortungsvolle "Bauen im Bestand". Der Bruickenschlag von
der Historie zur Baukonstruktion wird dadurch gewabhrleistet, dass der Professor sowohl Tragwerksplaner (Bauingenieur) als auch
Baubhistoriker ist.

Die Folien der Vorlesung werden im Voraus bereitgestellt (als pdf). Zu einigen Themen werden auch Skripte bereitgestellt, die als
Begleitlektiire zur Nachbearbeitung und Vertiefung gedacht sind. Der individuelle Mitschrieb ist jedoch unverzichtbar.

Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift

Kompetenzen Verfahren und Technologien gepruft
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen geprift
Entscheidungsfindung nicht gepruft
Medien und digitale Technologien nicht gepruft
Problemlésung gepriift
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation nicht gepruft
Kooperation und Teamarbeit nicht gepruft
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfiihrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt gepriift
Verhandlung nicht gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat geprift
Kreatives Denken nicht gepruft
Kritisches Denken gepriift
Integritat und Arbeitsethik gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepruft
Selbststeuerung und Selbstmanagement nicht gepruft

»» Prifungsblock 2

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

052-0803-00L Architekturgeschichte und -theorie | O 2KP 2V+2U T. Avermaete, M. Delbeke,
L. Stalder, H. Teerds, P. Ursprung

Kurzbeschreibung  Grundlegende Einfiinrung und Ubersicht der Theorie der Architektur der Renaissance bis ins 19. Jahrhundert. Die Vorlesung behandelt
Schlisselbegriffe, Protagonisten und den Diskurs tber frihmoderne Europaische Architektur
«Grundlagen der Geschichte und Theorie der Architektur I-I1» bietet eine praxisorientierte Einfuhrung in die Methoden und Instrumente der
Architektur- und Kunstgeschichte.

Lernziel 1. Aneignung eines grundséatzlichen Wissens lber die Geschichte und Theorie der Architektur der frihmodernen Epoche, ihrer
Hauptprotagonisten und der Methoden und Instrumente der Architekturforschung.
2. |dentifizieren der wichtigsten Themen der Architektur, der zeitgendssische Debatten der Epoche und das Erkennen der in der Vorlesung
behandelten Orte und Bauwerke.
3. Aneignung grundsatzlicher Werkzeuge um eine historische Sichtweise auf die gebaute Umwelt zu etablieren, Erkennen von Stilen,
Konzepten und Problemen welche die Produktion von Architektonischem Wissen beférdern.
4. Entwickeln von Werkezeugen, um sich mit historischer, theoretischer und kritischer Forschung auseinanderzusetzen, um so die eigene
Architektonischen Kultur besser verstehen zu kénnen.

Inhalt Die Vorlesung «Geschichte und Theorie der Architektur I-11» bietet eine chronologische und thematische geordnete Ubersicht tiber die in
Europa entstandene frihmoderne Architektur und Architekturgeschichte vom 15. bis ins 19. Jahrhundert. Die Vorlesung strukturiert sich in
thematische Vorlesungen, welche die Architektonischen Hauptwerke, Texte und Ikonographien behandelt. Dazu gehéren die Vitruvianische
Tradition der Architekturgeschichte und Praxis, deren Verbreitung im Italien des 15. Und 16. Jahrhunderts; die Verbreitung
Architektonischer Prinzipien durch die Entwicklung des Buchdrucks im 16. Jahrhundert; die Entwicklung voneinander divergierender
architektonisch-kompositorischer Prinzipien und der architektonische Entwurf in Italien und Frankreich zwischen dem 16. und 17.
Jahrhundert; die Formierung und internationale Ausbreitung religidser Symbolik durch Architektur; die Analyse zeitgendssischer
Entwurfsmethoden — wie im Fall von Michelangelo; eine Auseinandersetzung mit Geb&audetypologien wie dem Palazzo und der Villa, sowie
deren Bedeutung, geschaffen durch Architekten wie Andrea Palladio; Debatten uber die Frage nach Schénheit und Ornament, spezifisch
im 17. Und 18. Jahrhundert; Fragen der Schirmherrschaft und der Beziehung zwischen Architektur und politischer, sowie religioser Macht
(z.B. die Franzdsische Monarchie und das Rémische Papsttum); die Beziehung zwischen Gebaude und urbaner Umgebung in der
Entstehungszeit Europaischer Hautstadte wie Rom, Paris und Berlin; Historismus und Haltungen gegeniiber der Vergangenheit und deren
architektonischen Stilen.

Zusatzlich zu den Vorlesungen, beinhaltet die Lehrveranstaltung «Geschichte und Theorie der Architektur I-Il» eine Serie von Seminaren
mit dem Titel «Small Narratives». Diese Seminare haben das Ziel, den Fokus des Programms zu erweitern und durch ein Erkunden von
Fallstudien, wie etwa «Geb&uden und Ruinen in Zurich», den Inhalt der Vorlesung zu ergédnzen und zu bereichern. Der Inhalt des
Seminars ist nicht prifungsrelevant; nichtsdestotrotz sind die Studierenden eingeladen, das erworbenen Wissen in anderen
Lehrveranstaltungen zu nutzen. Die Teilnahme am Seminar ist obligatorisch.

Die Lehrveranstaltung «Grundlagen der Geschichte und Theorie der Architektur I-11» hat zum Ziel, die grundséatzlichen Methoden und
Strategien der Kunst- und Architekturgeschichte zu erforschen und anzuwenden. Sie besteht aus vier Teilen, wobei jeder einzelne von
einem anderen der vier gta-Lehrstihle organsiert wird und sich mit jeweils spezifischen Forschungsbereichen im Feld der Architektur- und
Kunstgeschichte auseinandersetzt. Die Lehrveranstaltung besteht aus vier unterschiedlichen Ubungen und Aufgaben, durchgefiihrt unter
der Leitung einer der vier Lehrstiihle Giber das Jahr verteilt:

1. Architektur und Bicher (M. Delbeke)

2. Architektur und Medium (L. Stalder)

3. Architektur und Kunst (P. Ursprung)

4. Urbanismus und Commons (T. Avermaete)

Literatur Ein Skript zum Kurs, die Power Point Folien und die Videoaufzeichnungen von «Geschichte und Theorie der Architektur I-lI» stehen zu
Beginn des Semesters zur Verfugung. Zusétzlich stehen gedruckte Skripts zur Verfugung, welche beim Lehrstuhl erworben werden
kénnen.

Voraussetzungen /  Fur die Lehrveranstaltung «Geschichte und Theorie der Architektur I-II» wird von den Studierenden eine eigenstandige Arbeitsweise

Besonderes erwartet, um sich ein grundsétzliches Wissen lber die Europaische Architekturgeschichte anzueignen.

052-0601-00L Baumaterialien | (0] 2 KP 2V J. Pauli

Kurzbeschreibung  Baustoffe - Eine Einfiihrung in die gangigsten Baumatierialien

Rohstoffe+ Fabrikation,
Eigenschaften + Verwendung,
Okologischer Fussabdruck + Recycling

Lernziel Die Vorlesung vermittelt ein Verstandis fur unterschiedliche Baumaterialien und ihren Einsatz in der Konstruktion von Gebauden
hinsichtlich Materialeigenschaften und dkologischen Aspekten.
Inhalt Im Rahmen der Vorlesung werden die gangigsten Baumaterialien wie Beton, Stahl, Holz und Mauerwerk, aber auch Lehm, Glas und

Polymere in einem kurzen historischen Kontext eingefiihrt. Herstellungsprozesse werden erlautert und die wichtigsten Eigenschaften
hinsichtlich der Konstruktion von Geb&uden behandelt. Ein besonderes Augenmerk wird auf die dkologischen Zusammenhénge wie
Rohstoffverfiigbarkeit, Produktionsaufwand, Schadstoffabgabe und Entsorgung respektive Wiederverwertung gerichtet.
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Skript Vorlesungsfolien in pdf-Form

052-0701-00L Stadtebau | (¢] 2 KP pAY M. Wagner

Kurzbeschreibung  Aus unterschiedlichen Perspektiven werden die Mittel und Mdglichkeiten der Disziplin Stadtebau aufgezeigt, um die Stadt im Sinne einer
zukunftsféahigen und menschengerechten Umwelt zu gestalten. Dazu werden allgemeine Grundlagen vermittelt und konkrete Methoden
des stadtebaulichen Entwerfens vorgestellt.

Lernziel Ziel der Vorlesungsreihe ist die Vermittlung eines breit angelegten systemischen Grundwissens, das den Studierenden die Synthese und
Evaluation komplexer stéadtebaulicher Problemstellungen erméglicht.
Inhalt Die Vorlesungsreihe vermittelt grundlegende Kenntnisse im Stadtebau. Dringliche Fragestellungen und Themenschwerpunkte der

zeitgendssischen Stadtebaupraxis und -theorie werden erlautert. Dabei steht die Veranschaulichung des Beziehungsreichtums sowie das
Potenzial der Disziplin und dessen Handhabung im Planungs- und Entwurfsalltag im Vordergrund.

Skript Es gibt kein Skript zur Vorlesungsreihe. Die Vorlesungen werden per Video aufgezeichnet und stehen jeweils einige Tage nach den
Vorlesungsdaten auf http://www.video.ethz.ch/lectures.html online zur Verfigung.

Literatur Am Ende des Jahreskurses wird ein Reader mit Sekundarliteratur zum Download zur Verfligung gestellt.

Voraussetzungen / Weitere Informationen:

Besonderes https://www.staedtebau.arch.ethz.ch

052-0605-00L Mathematisches Denken und Programmieren | (@) 2KP 2V B. Dillenburger

Kurzbeschreibung  Dieser Kurs bietet eine Einfihrung in Computational Design, und unterrichtet, wie Design mittels digitaler Technologie modelliert und
materialisiert werden kann. Dabei lernen die Teilnehmer den Computer strategisch, sorgfaltig und sensibel im Entwurfsprozess
einzusetzen. Mit der im Kurs erworbenen “Digital Literacy” entwickeln sie ein Verstandnis flir das Potential einer digitalen Baukultur.

Lernziel Um das Potential vom Computer elegant in ihrer Arbeit verwenden zu kénnen, benétigen Architekten einen Einblick in die fundamentalen
Prinzipien von Informationstechnologie. Im Kurs lernen Studierende die Konzepte, Methoden und Instrumente von Computational Design.
Am Ende der beiden Semester werden die Studenten die Grundlagen von 3D Modellierung, parametrischen Design, Programmiercode flr
Computer Aided Design (CAD) und digitalen Prototyping beherrschen.
Sie sind damit in der Lage, den Computer nicht nur als effizientes Werkzeug zur Modellierung von Gebaudeentwuerfen zu verwenden,
sondern entwickeln auch ein Verstandnis dafir, wie sich CAD und Programmiercode kreativ und produktiv in Planung, Entwurf und Bauen
einsetzen Iasst.

Im Einzelnen sind die Lernziele:

@ Ein kritisches Bewusstsein der Moglichkeiten von Informationstechnologie im Entwurf zu entwickeln

@ Einen Uberblick und Orientierung zu den Mechanismen und Arten von CAD Systemen und digitalen Geb&dudemodellen zu gewinnen
@ Ein grundlegendes Verstandnis von Computational Geometrie zu erlangen

@ Visualisierungsmethoden und digitale Medien strategisch einsetzen zu kénnen

® Parametrische Entwurfsstrategien zu verstehen und anwenden zu kénnen.

® Computergestitzter Analyse und Optimierungsmethoden in den Entwurfsprozess integrieren zu kénnen.

@ Die Prinzipien und das Potential von Digitalen Prozessketten vom Design zu Fabrikation kennenzulernen

® Mit Visual Programming Code umgehen zu kénnen

@ In der Lage sein, Programmiercode innerhalb von CAD Software zu lesen, verstehen und anzupassen.

Inhalt Architektur ist ohne Informationstechnologie nicht mehr denkbar. Die Planung, Konstruktion, Operation und letztendlich auch die Natur von
Gebauden wird immer mehr von digitaler Technologie beeinflusst. Das Digitale ist sowohl in der Arbeit von Architekten als auch in der
gebauten Umwelt selbst omniprasent.

Der Kurs Computational Design | und 2 bietet eine Einfiihrung zu dem Charakter, den Herausforderungen und den Méglichkeiten digitaler
Technologie im architektonischen Entwurf. In den Vorlesungen diskutiert werden aktuelle Fragen zu digitalen Geb&audemodellen und
architektonischen Daten, Computational Geometry, Digitale Fabrikation, Machine Intelligence, und Mixed Reality.

Geubt werden digitale Modellierungsverfahren und verwandte Techniken. Das Spektrum der Ubungen beinhaltet manuelles Modellieren,
den Einsatz von Visual Programming und Programmiercode innerhalb von CAD-Software. Die Studenten lernen diesen Code zu lesen,
verstehen und anzupassen. Daneben wird die Natur und der Umgang unterschiedlicher digitalen Medienformate von Realtime Rendering
bis zu Mixed Reality behandelt.

Themen, die in den Vorlesungen diskutiert werden:

® CAD - Hintergrund und Entwicklungen

@ Zur Natur von Digitalen Modellen und Daten

@ Architectural geometry

® Computational geometry

@ Parametrisches und generatives Erstellen von Modellen

® Computergestitzte Analyse und Optimierung von Modellen
@ Kunstliche Intelligenz im Entwurf

@ Materialisierung von Digitalen Modellen

® Mixed Reality

Kurs-Struktur
Der Kurs besteht aus theoretischen Vorlesungen, praktischen Tutorien, die technische Konzept behandeln, sowie betreute Ubungen.
Aktuelle und detaillierte Informationen werden Gber Moodle bekannt gegeben, welches als Lernplattform fur diesen Kurs verwendet wird.

» Facher mit Semesternote

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

052-0501-00L Entwerfen und Konstruieren | (@] 8 KP 4V+10G+2U  A. Deplazes, D. Mettler, D. Studer
Die Belegung der Seminarwoche der Professur Deplazes
(Thema "Hybrider Modellbau") vom 25.-29.10.21 ist
obligatorisch!
Eine Benotung des Entwurfs am Semesterende erfolgt
ausschliesslich aufgrund der per Stichtag, 2.11.21
dokumentierten Belegungsliste.
Vorgenanntes Datum ist der letzte Termin zum
Léschen/Belegen der Lehrveranstaltung Entwurf.

Kurzbeschreibung  Entwerfen und Konstruieren versteht sich als ein sich komplementar ergénzendes Lehrangebot. Mittels Vorlesungen und Ubungen werden
die inhaltlichen und methodischen Grundlagen von Entwerfen und Konstruieren vermittelt und vertieft.

Lernziel Versténdnis und Beherrschen der Arbeitsmethodik von Entwerfen und Konstruieren.
Inhalt Vorlesungen und Ubungen zur Erlangung der Methodik und F&higkeit des Entwerfens und Konstruierens.
Skript Andrea Deplazes (Hrsg.), Architektur konstruieren, Vom Rohmaterial zum Bauwerk, Ein Handbuch, Birkh&user, Basel Boston Berlin, 2013
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Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

052-0503-00L

Kurzbeschreibung

Lernziel
Inhalt

Literaturhinweise werden fallweise in den Vorlesungen bekannt gegeben.

Buchempfehlung BUK I - IV: "Konstruktion”;

Ein Nachschlagewerk zu zeitgendssischer Konstruktion

Deutsch oder Englisch

360 Seiten, 171 Abbildungen, 20 Farbbilder, Texte

ISBN 978-3-0356-2225-6

Online-Bezugsquelle: https://www.hochparterre-buecher.ch/konstruktion.html

100% Interesse und Engagement.

Die Belegung der Seminarwoche der Professur Deplazes (Thema "Hybrider Modellbau) vom 25.-29. Oktober.2021 ist obligatorsich!

Architektur und Kunst | (0] 8 KP 2V+6G+1U H. E. Franzen, K. Sander,

Eine Benotung des Entwurfs am Semesterende erfolgt T. Becker, E. Vonplon
ausschliesslich aufgrund der per Stichtag, 2.11.21,

dokumentierten Belegungsliste.

Dies ist der letzte Termin zum Léschen/Belegen der

Lehrveranstaltung Entwurf!

Teilnahme an der Vorlesung ,Denken und Sprechen uber Kunst“. Erarbeitung einer eigenstandigen kiinstlerischen Arbeit im Rahmen des
jeweiligen Mentorats der Gruppenarbeit. (Notengewichtung fur die finale Semesternote: 3/5 Schlussprasentation, 1/5 schriftliche
Projektkonzeption, 1/5 zeichnerische Priufung freies und perspektivisches Zeichnen)

Im HS21 erproben Studierende kiinstlerisches Denken und sprechen tiber Kunst und entwickeln eine eigenstandige kinstlerische Arbeit.
Teilnahme an der Vorlesung ,Denken und Sprechen tber Kunst“. Erarbeitung einer eigenstandigen kiinstlerischen Arbeit im Rahmen des
jeweiligen Mentorats der Gruppenarbeit. (Notengewichtung fur die finale Semesternote: 3/5 Schlussprasentation, 1/5 schriftliche
Projektkonzeption, 1/5 zeichnerische Priifung Freies und perspektivisches Zeichnen).

» Prufungsblocke
»» Prifungsblock 1

Nummer

052-0607-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

052-0805-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

052-0635-00L
Kurzbeschreibung

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Tragwerksentwurf IlI (@] 2 KP 3G J. Schwartz, P. Block

Nach einer kurzen Repetition der Meilensteine des ersten Jahreskurses, werden exemplarisch Bauwerke analysiert, wobei der Fokus
einerseits auf dem Zusammenwirken von architektonischem Konzept und Tragwerk, und andererseits auf den Besonderheiten des
Entwerfens und Konstruierens von Bauwerken aus Stahlbeton, Spannbeton und Stahl liegt.

Studenten sind féhig, die grundlegenden Konstruktionsbesonderheiten der Bauwerke in Stahlbeton und Stahl im architektonischen Entwurf
zu integrieren.

Nach einer kurzen Repetition der Meilensteine des ersten Jahreskurses, werden exemplarisch Bauwerke analysiert, wobei der Fokus
einerseits auf dem Zusammenwirken von architektonischem Konzept und Tragwerk, und andererseits auf den Besonderheiten des
Entwerfens und Konstruierens von Bauwerken aus Stahlbeton, Spannbeton und Stahl liegt.

Architekturgeschichte und -theorie llI O 2KP 2V L. Stalder

Die zweisemestrige Einfiinrung in die Geschichte der Architektur von der zweiten Industriellen Revolution der 1850er bis zur Olkrise der
1970er in Europa fokussiert "Dinge der Moderne"- technische Objekte und Komplexe, die die Architektur veréandert haben. Dabei wird ihre
technische, wissenschaftliche und kulturelle Bedeutung beleuchtet, die sie zu einem Hauptmerkmal der Moderne machen.

Um die Studierenden in die Geschichte und Theorie der Architektur einzufiihren, verfolgt der Kurs drei Ziele:

Erstens werden die Studierenden beféhigt "Dinge", die die Architektur der Moderne verandert haben, und entscheidenden Ereignisse,
Gebéaude, Theorien und Akteure, die ihre Geschichte gepragt haben, zu identifizieren.

Zweitens werden die Studierenden erlernen zu beschreiben, wie diese "Dinge" in verschiedenen Grossenordnungen funktionieren. Dabei
wird weniger eine formale Ebene fokussiert und stattdessen die verschiedenen Formen der Expertisen, die sie historisch konstituiert
haben, wie auch die Prozesse in die sie eingebettet sind, beleuchtet.

Drittens werden die Studierenden eingeflihrt verschiedene Apparate, Gerate und Geb&udeteile zu analysieren, bei denen es sich in
Wirklichkeit um Mikro-Architekturen handelt und trotz ihrer zentralen Rolle in der Gestaltung des Alltagslebens moderner Gesellschaften oft
vernachlassigt wurden.

Der Kurs bietet einen neuen Ansatz fiir das Verstandnis der Geschichte und Theorie der Architektur der Moderne in Europa. Er
konzentriert sich weniger auf einzelne Architekt*innen oder ihre Gebaude, sondern vielmehr auf jene "Dinge", die in den letzten 200 Jahren
tiefgreifende Veranderungen in der gebauten Umwelt und im téglichen Leben bewirkt haben, wie z.B. die Drehtur, die Uhr und die
Trennwand.

Der Begriff "Ding" umfasst sowohl die konkreten Geb&udeteile als auch die mit ihnen assoziierten Anliegen wie materielle Leistung, soziale
Synchronisation und individueller Ausdruck. Geb&ude als Ansammlungen von "Dingen" zu verstehen, bedeutet daher nicht, ihre Bedeutung
zu schmélern, sondern im Gegenteil, ihnen Realitét hinzuzufugen, sie im Sinne der komplexen, historisch verorteten und vielféltigen
Anliegen zu verstehen, innerhalb derer sie entworfen wurden.

Jeder Vortrag stellt eine Sache durch eine Genealogie vor, die sie gepragt hat, von Patenten und wissenschaftlichen Entdeckungen und
technologischem Fortschritt bis hin zum Kino, den bildenden Kiinsten und der Literatur. Eine Reihe renommierter Projekte sowie weniger
bekannte Bauten aus ganz Europa bieten eine Vielzahl von Fallstudien, um diese "Dinge" zu beschreiben, um zu verstehen, wie sie in ihrer
Beziehung zueinander funktionierten, und um die Theorien und Taktiken zu identifizieren, die die Architekten mobilisierten, um ihnen einen
Sinn zu geben.

https://stalder.arch.ethz.ch/lehrveranstaltungen

Mathematical Thinking and Programming Il (0] 2KP 2V L. Hovestadt

An introduction to information technology for architects. It is not about the HOW, but rather about the WHAT, not about virtuosity when
dealing with digital tools, but rather about understanding coding. Not about pragmatism, but rather about literacy. It forms the basis of
digital architectonics, the art of joining, which needs to be cultivated with care, prudence and patience.
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Lernziel

Inhalt

Normally, one would expect this course to teach students how to draw architecture while using computers. This course does not because
digital architectural models are not drawn, but encoded.

In the current discussion about building information models (BIM), we see how blocked the situation can become when one draws
architecture digitally. Today, digital models are a tedious 'minefield' with hundreds of gigabytes of data of all kinds. A digital model as code,
however, is lightweight, compact and fast — a sparkling crystal, like poetry.

That is why coding is the focus of this course. More specifically, students learn to read code and to value thinking in code. Learning active
coding goes beyond the time-frame and should not be forced upon people. Thanks to digital awareness, students can quickly learn a wide
variety of software using help available in the Internet, and competently use it according to their personal preferences. The aim of the
course is for the students to develop as architects and to grow a digital personality.

Specific reference is made to the history of architecture in conjunction with mathematics and philosophy. The essential tool of the trade is
the lambda calculus in the implementation of Mathematica. The information technology interconnection of all digital media will be
presented: text, image, graphic, model, animation, film, audio and the corresponding software. Current issues will be discussed: Internet,
Internet of things, cryptography, privacy, big data, machine intelligence, building information models, responsive cities, smart homes,
robotics, energy and logistics. Current and historical modelling processes will be worked on.

The Mechanics of Digital
Introduction and overview on folding
Calculus

Text and numbers

Lists and colours

Pictures and films

Cryptography and communication
Rules and graphs

Graphics and Animation

3D models

Solid models

Music and sound

The Big Plenty
Parsers

Databases

Machine intelligence
Many images

Many texts

Many drawings
Many models

Smart buildings

City and country

On the Internet of Things

A Digital Archaeology of Architecture
The geometry of Euclid

The architecture of the Greeks

The arithmetic of Ptolemy

The architecture of the middle ages
The geometry of Descartes

The architecture of the Renaissance
The arithmetic of Lagrange

The architecture of the Enlightenment
The algebra of Boole

The architecture of the classical period
The theory of categories

The architecture of the 20th century

The Digital Architectural Model
Architecture and poetry
The perspective model
The probabilistic model
The crystal

The hybrid

The continuum

The Oikos

The model concept 1920
The model concept 1950
The model concept 1980
The model concept 2010
Brand and style

»» Prifungsblock 2

Nummer

151-8009-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Voraussetzungen /
Besonderes

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Building Physics Il (@] 2 KP 2G J. Carmeliet, M. Ettlin, A. Rubin

Moisture related problems are common in buildings leading to costly damage and uncomfortable indoor environments. This course aims at
providing the necessary theoretical background and training in order to foresee and avoid these problems.
to develop a basic understanding of mass transport and buffering

to become aware of potential moisture-related damage and health risks

to learn how to (i) design building components and (ii) assess their hygrothermal performance

« hygrothermal loads

« conservation of mass (dry air, water vapor, liquid water)

* moist air: constitutive behavior, transport, potential problems and solutions

« liquid water: constitutive behavior, transport, potential problems and solutions

* exercises

Handouts, supporting material and exercises are provided online via Moodle.

Prior knowledge of "BP I: heat" is required.
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052-0801-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

052-0707-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

Global History of Urban Design | (@] 2KP 2G T. Avermaete

This course focuses on the history of the design of cities, as well as on the ideas, processes and actors that engender and lead their
development and transformation. The history of urban design will be approached as a cross-cultural field of knowledge that integrates
scientific, economic and technical innovation as well as social and cultural advances.

The lectures deal mainly with the definition of urban design as an independent discipline, which maintains connections with other
disciplines (politics, sociology, geography) that are concerned with the transformation of the city. The aim is to make students conversant
with the multiple theories, concepts and approaches of urban design as they were articulated throughout time in a variety of cultural
contexts, thus offering a theoretical framework for students' future design work.

In the first semester the genesis of the objects of study, the city, urban culture and urban design, are introduced and situated within their
intellectual, cultural and political contexts:

01. The History and Theory of the City as Project

02. Of Rituals, Water and Mud: The Urban Revolution in Mesopotamia and the Indus

03: The Idea of the Polis: Rome, Greece and Beyond

04: The Long Middle Ages and their Counterparts: From the Towns of Tuscany to Delhi

05: Between Ideal and Laboratory: Of Middle Eastern Grids and European Renaissance Principles

06: Of Absolutism and Enlightenment: Baroque, Defense and Colonization

07: The City of Labor: Company Towns as Cross-Cultural Phenomenon

09: Garden Cities of Tomorrow: From the Global North to the Global South and Back Again

010: Civilized Wilderness and City Beautiful: The Park Movement of Olmsted and The Urban Plans of Burnham
011: The Extension of the European City: From the Viennese Ringstrasse to Amsterdam Zuid

Prior to each lecture a chapter of the reader (Skript) will be made available through the webpage of the Chair. These chapters will provide
an introduction to the lecture, the basic visual references of each lecture, key dates and events, as well as references to the compulsory
and additional reading.

There are three books that will function as main reference literature throughout the course:

-Ching, Francis D. K, Mark Jarzombek, and Vikramditya Prakash. A Global History of Architecture. Hoboken: Wiley, 2017.
-Ingersoll, Richard. World Architecture: A Cross-Cultural History. New York: Oxford University Press, 2018.
-James-Chakraborty, Kathleen. Architecture Since 1400. Minneapolis: University of Minnesota Press, 2014.

These books will be reserved for consultation in the ETH Baubibliothek, and will not be available for individual loans.

A list of further recommended literature will be found within each chapter of the reader (Skript).

Students are required to familiarize themselves with the conventions of architectural drawing (reading and analyzing plans at various
scales).

Urban Design Il o 2 KP 2V H. Klumpner, M. Fessel

Students are introduced to a narrative of 'Urban Stories' through a series of three tools driven by social, governance, and environmental
transformations in today's urbanization processes. Each lecture explores one city's spatial and organizational ingenuity born out of a
particular place's realities, allowing students to transfer these inventions into a catalog of conceptual tools.

How can students of architecture become active agents of change? What does it take to go beyond a building's scale, making design-
relevant decisions to the city rather than a single client? How can we design in cities with a lack of land, tax base, risk, and resilience,
understanding that Zurich is the exception and these other cities are the rule? How can we discover, set rather than follow trends and
understand existing urban phenomena activating them in a design process? The lecture series produces a growing catalog of operational
urban tools across the globe, considering Governance, Social, and Environmental realities. Instead of limited binary comparing of cities, we
are building a catalog of change, analyzing what design solutions cities have been developing informally incrementally over time, why, and
how. We look at the people, institutions, culture behind the design and make concepts behind these tools visible. Students get first-hand
information from cities where the chair as a Team has researched, worked, or constructed projects over the last year, allowing competent,
practical insight about the people and topics that make these places unique. Students will be able to use and expand an alternative
repertoire of experiences and evidence-based design tools, go to the conceptual core of them, and understand how and to what extent they
can be relevant in other places. Urban Stories is the basic practice of architecture and urban design. It introduces a repertoire of urban
design instruments to the students to use, test, and start their designs.

Urban form cannot be reduced to physical space. Cities result from social construction, under the influence of technologies, ecology,
culture, the impact of experts, and accidents. Urban un-concluded processes respond to political interests, economic pressure, cultural
inclinations, along with the imagination of architects and urbanists and the informal powers at work in complex adaptive systems. Current
urban phenomena are the result of urban evolution. The facts stored in urban environments include contributions from its entire lifecycle,
visible in the physical environment, and non-physical aspects. This imaginary city exists along with its potentials and problems and with the
conflicts that have evolved. Knowledge and understanding, along with a critical observation of the actions and policies, are necessary to
understand the diversity and instability present in the contemporary city and understand how urban form evolved to its current state.

How did cities develop into the cities we live in now? Urban plans, instruments, visions, political decisions, economic reasonings, cultural
inputs, and social organization have been used to operate in urban settlements in specific moments of change. We have chosen cities that
exemplify how these instruments have been implemented and how they have shaped urban environments. We transcribe these
instruments into urban operational tools that we have recognized and collected within existing tested cases in contemporary cities across
the globe.

This lecture series will introduce urban knowledge and the way it has introduced urban models and operational modes within different
concrete realities, therefore shaping cities. The lecture series translates urban knowledge into operational tools, extracted from cities where
they have been tested and become exemplary samples, most relevant for understanding how the urban landscape has taken shape. The
tools are clustered in twelve thematic clusters and three tool scales for better comparability and cross-reflection.

The Tool case studies are compiled into a global urbanization toolbox, which we use as typological models to read the city and critically
reflect upon it. The presented contents are meant to serve as inspiration for positioning in future professional life and provide instruments
for future design decisions.

In an interview with a local designer, we measure our insights against the most pressing design topics in cities today, including inclusion,
affordable housing, provision of public spaces, and infrastructure for all.

The learning material, available via https://moodle-app2.let.ethz.ch/ is comprised of:
- Toolbox 'Reader' with an introduction to the lecture course and tool summaries

- Weekly exercise tasks

- Infographics with basic information of each city

- Quiz question for each tool

- Additional reading material

- Interviews with experts

- Archive of lecture recordings

- Reading material will be provided throughout the semester.
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»» Prifungsblock 3

Nummer

052-0807-00L
Kurzbeschreibung
Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

052-0651-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

052-0705-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

Voraussetzungen /
Besonderes

052-0609-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript
Literatur

052-0507-00L
Kurzbeschreibung

Lernziel

Daten: 06.08.2023 12:56

ECTS
2KP

Titel Typ Dozierende

Architekturgeschichte und -theorie V (@)
Geschichte der Kunst und Architektur seit den 1970er Jahren
Ziel ist es, einen Uberblick tiber eine Reihe von pragenden Ereignissen, Kunstwerken, Bauten und Theorien seit den frihen 1970er Jahren
zu erhalten. Die Studierenden sollen fur Fragestellungen von Geschichte und Theorie sensibilisiert werden und in der Lage sein, die eigene
Praxis mit historischen Zusammenhangen in Beziehung zu setzen.

Gegenstand der zweisemestrigen Vorlesung ist die Einfihrung in die Geschichte der Kunst und Architektur seit ca. 1970 bis bis heute.
Ausgehend von aktuellen Fragestellungen werden zentrale Themen anhand von Fallstudien geschildert. Im historischen Ruckblick werden
thematische Zusammenhange unter Begriffen wie beispielsweise "Arbeit", "Okonomie", "Erfahrung”, "Forschung", "Natur", "Diversitat" oder
"Oberflache" untersucht. Kunst und Architektur wird dabei nicht nur als Schauplatz kultureller Veranderungen, sondern auch als Indikator
sozialer, 6konomischer, politischer Konflikte aufgefasst und damit als Gegenstand, durch welchen historische Dynamiken klarer erfasst und
dargestellt werden kénnen.

Die Vorlesung wird auf Video aufgezeichnet.

https://video.ethz.ch/lectures/d-arch/2019/autumn/052-0807-00L.html

Philip Ursprung, Die Kunst der Gegenwart: 1960 bis heute, Minchen, Beck, 2019.

Umfang

2V P. Ursprung

Philip Ursprung, Der Wert der Oberflache, Essays zu Kunst, Architektur und Okonomie, Ziirich, gta Verlag, 2017.

Bauprozess | O 2KP 2G A. Paulus

Schwerpunkt der Vorlesungsreihe ist der Bauprozess, der als zeitliche Abfolge von Kriterien verstanden wird.

Themenbereiche: Akquisition und Baurecht, Baudkonomie und Strategien der Nachhaltigkeit, Beteiligte und ihre Leistungen, Bau- und
Planungsorganisation.

Prozessdenken und ein Blick ins benachbarte Ausland erganzen den Lehrinhalt.

Neben der Erérterung der Grundlagen, den Tendenzen und den Terminologien, wird anhand von aktuellen, sowie architektonisch-
stadtebaulich relevanten Fallbeispielen das jeweilige Thema vertieft. Ablesbar sind immer die Kriterien Form, Verantwortungen/Kompetenz
und Kommunikation.

Eine aktive Mitarbeit, interdisziplindres und prozessorientiertes Denken der Studierenden wird vorausgesetzt.

Schwerpunkt der Vorlesungsreihe ist der Bauprozess, der als zeitliche Abfolge von Kriterien verstanden wird. Diese sind in den
Themenbereichen Akquisition und Baurecht, Bau6konomie und Strategien der Nachhaltigkeit, Beteiligte und ihre Leistungen, Bau- und
Planungsorganisation. Prozessdenken und ein Blick ins benachbarte Ausland ergadnzen den Lehrinhalt.

Neben der Erdrterung der Grundlagen, den Tendenzen und den Terminologien, wird anhand von aktuellen, sowie architektonisch-
stadtebaulich relevanten Fallbeispielen das jeweilige Thema vertieft. Ablesbar sind immer die Kriterien Form, Verantwortungen/Kompetenz
und Kommunikation.

Eine aktive Mitarbeit, interdisziplindres und prozessorientiertes Denken der Studierenden wird vorausgesetzt.

https://map.arch.ethz.ch

Landschaftsarchitektur | O 2KP 2V D. Richter

Einfuhrung in die Geschichte und Theorie der Gartenkunst und Landschaftsarchitektur. Analyse der Gestaltung historischer Garten und
Landschaften vor dem jeweiligen kulturellen Hintergrund.

Vermittlung von Grundkenntnissen in Geschichte und Theorie der Gartenkunst und Landschaftsarchitektur, von den Anfangen bis in das
21. Jahrhundert. Sensibilisierung furr ein sich wandelndes Natur- und Landschaftsverstandnis.

Die Vorlesungsreihe Geschichte und Theorie der Gartenkunst und Landschaftsarchitektur behandelt die Entwicklungsgeschichte von
gestalteter Natur von den Anfangen der Kulturlandschaft und des Gartens bis zur Landschaftsarchitektur des 21. Jahrhunderts. Dabei wird
epochenweise besonders auf die raumliche und kulturelle Beziehung von Garten, Stadt und Landschaft, und auf das sich wandelnde
Naturverhéltnis eingegangen.

Handouts und eine Liste fur prifungsrelevante Literatur werden zur Verfligung gestellt.
Fir die Prufung wird eine Literaturliste zusammengestellt.

Allgemeine Hinweise zur Prufung:

Bachelorstudierende: Als Grundlage fiir die Priifungsvorbereitung dienen das in der Vorlesung vermittelte Wissen und die
prifungsrelevante Literatur, die der Lehrstuhl zur Verfiigung stellt. Die Vorlesung ist als Jahreskurs angelegt. Da in der schriftlichen
Sessionsprifung Kenntnisse aus den beiden Vorlesungsreihen Landschaftsarchitektur | und Il Gberpruft werden, wird unbedingt angeraten,
die Vorlesung uber zwei Semester zu besuchen.

Kurz vor Semesterende werden die Prifungsthemen bekannt gegeben. Die Professur stellt zu den Prifungsthemen Texte als pdf zum
Download zur Verfugung. Diese dienen dem vertieften Verstandnis der Vorlesung.

Mobilitatsstudierende oder Studierende anderer Departemente: Studierende, welche die Vorlesung nur Uber ein Semester besuchen,
schliessen die Vorlesung mit einer mundlichen Semesterendpriifung ab.

Auch hier stellt die Professur priifungsrelevante Literatur als Download zur Verfiigung.

Die Studierenden werden gebeten, sich vorab per Email bei der Professur zu melden.

Energie- und Klimasysteme | O 2KP 2G A. Schliter

Im ersten Semester des Jahreskurses werden die wesentlichen physikalischen Prinzipien, Konzepte, Komponenten und Systeme fur die
effiziente und nachhaltige Versorgung von Gebauden mit Warme, Kalte und Luft behandelt. Abhéangigkeiten und Interaktionen zwischen
technischen Systemen und dem architektonischen und stédtebaulichen Entwerfen werden aufgezeigt.

Ziel der Vorlesung ist die Kenntnis der physikalischen Grundlagen, der relevanten Konzepte und technischen Systeme fiir die effiziente
und nachhaltige Versorgung von Geb&uden. Mittels tiberschlagiger Berechnungsmethoden wird die Ermittlung relevanter Gréssen und die
Identifikation wichtiger Parameter getibt. Auf diese Weise kénnen passende Ansétze fur den eigenen Entwurf ausgewabhlt, qualitativ und
quantitativ bewertet und integriert werden.

1. Einfuhrung und Uberblick

2. Heizen und Kuhlen

3. Luftung

Die Folien aus der Vorlesung dienen als Skript und sind als download erhaltlich.
Eine Liste weiterfihrender Literatur ist am Lehrstuhl erhéltlich.

Konstruktion V (@] 2 KP 2V K. Z. Weber, A. Thuy

In der Vorlesungsreihe werden Zusammenhéage zwischen entwurflichen Absichten, architektonischem Ausdruck und konstruktiven
Pramissen diskutiert. Anhand verschiedener Projekte werden ausgewahlte Themen mit ihrem theoretischen Hintergrund und ihrer
geschichtlichen Entwicklung vorgestellt sowie vielfach mit zeitgendssischen Tendenzen und Standpunkten verknupft.

Ziel ist es, im letzten Teil der Vorlesungsreihe Konstruktion V/VI konstruktive Techniken und architektonische Ausdrucksformen in ihrem
zusammenwirken zu analysieren. Die verschiedenen thematischen Bausteine der Tragwerkslehre, Geb&audehiille und Materialkunde
werden mit der Entwurfpraxis vernetzt und in einem grésseren Kontext der Architekturtheorie reflektiert. Die Vertiefung des Verstandnisses
der Abhangigkeit von Konstruktion, Produktion und formalem Ausdruck in der Architektur des 20. Jahrhunderts wird angestrebt.
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Inhalt In der Vorlesungsreihe Architektur und Konstruktion werden unter verschiedenen Fragestellungen Zusammenhage zwischen entwurflichen
Absichten, architektonischem Ausdruck und konstruktiven Pramissen diskutiert. Jede Vorlesung konzentriert sich dabei auf ein
eigenstandiges Themengebiet wie der Einsatz von gewissen Materialien (Glas, Naturstein), die Anwendung bestimmter konstruktiver
Systeme (Tektonik, Hybride) oder entwurflicher Generatoren (Raster, Serie) beziehungsweise die Suche nach einem bestimmten Ausdruck
(Vernakulare Architektur, Readymade). Die Schwerpunkte werden mit ihnrem theoretischen Hintergrund und ihrer geschichtlichen
Entwicklung vorgestellt sowie vielfach mit zeitgendssischen Tendenzen und Standpunkten verkniipft. Der einjahrige Vorlesungszyklus
umfasst zwanzig Titel, von denen sich der grésste Teil mit Werken aus der jungeren Architekturgeschichte beschéftigt.

Skript Eine zusatzliche Hilfestellung bieten die vom Lehrstuhl herausgegebenen Reader. Die Kenntnis dieser Reader und der darin behandelten
Themenschwerpunkte wird empfohlen. Sie kdnnen jeweils nach der letzten Vorlesung vor der Priifung beim Lehrstuhl bestellt werden. Der
Inhalt der Reader ist jedoch nicht mit dem der Vorlesungen identisch, sondern dient deren vertieftem Verstandnis. Neben Beitragen
unseres Lehrstuhls setzen sie sich aus drei Bausteinen zusammen: Projektdokumentationen sowie Schliisseltexten der Werkrezeption und
theoretischen Texten unterschiedlicher Autoren zu den jeweiligen Themenschwerpunkten. Inhaltlich eréffnen diese Anthologien Einblicke in
ein breites Spektrum von Argumentationsweisen, Theoriemodellen und Forschungsgebieten bis hin zu divergierenden Sichtweisen
spezifischer Problemstellungen.

Literatur Literaturverzeichnis zu jeder Vorlesung
Voraussetzungen /  Allgemeine Hinweise (zur Prifung und Prufungsvorbereitung):
Besonderes Der gesamte in den Vorlesungen behandelte Stoff ist auch Stoff der Priifung. Dabei sind die Vorlesungen als Jahreskurs angelegt, und in

der Prifung wird die Kenntnis des Stoffes der beiden jeweils vorangehenden Semester (Konstruktion V und VI) vorausgesetzt. Um die
Priifung méglichst im ersten Anlauf zu bestehen, empfehlen wir Thnen daher dringend, die Vorlesung tber zwei Semester zu besuchen und
erst dann die Prifung zu absolvieren.

Teil der Vorlesung ist ein “Leistungselement” in Form einer Zwischenprifung in der ersten Halfte des Semesters. Die Zwischenprifung ist
fakultativ, wird unter Prifungsbedingungen durchgefiihrt und benotet. lhre Note wird an die Gesamtnote der Lerneinheit angerechnet,
sofern sie diese positiv beeinflusst.

Mobilitatsstudenten oder Studenten anderer Departemente, die die Priifung Gber den Stoff nur des letzten Semesters ablegen
maochten,(Konstruktion V oder VI), werden gebeten, sich vorab am Lehrstuhl zu melden.

» Entwurf

»» Entwurf (3. Semester)

Nummer Titel Typ ECTS Umfang Dozierende
052-0541-21L Entwurf Ill: Ideale Architektur, Speichern W 14 KP 2V+14U E. Christ, J. De Vylder,

(E.Christ/Ch.Gantenbein) C. Gantenbein, D. Mettler, D. Studer
Die Belegung unter myStudies ist erst nach der Zuteilung

der Entwurfsklasse am Schluss der internen

Einschreibung am D-ARCH mdéglich (s.

http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).

Studierende, welche die Entwurfsklasse nicht wechseln

mochten, missen an der internen Einschreibung nicht

teilnehmen.

Eine Benotung des Entwurfs am Semesterende erfolgt
ausschliesslich aufgrund der per Stichtag 2.11.21, 24:00
Uhr, dokumentierten Belegungsliste.
Dies ist der letzte Termin zum Léschen/Belegen der
Lehrveranstaltung Entwurf.
Kurzbeschreibung  Die Zeit im Home Office hat unter anderem dazu gefiihrt, dass sich Billionen von Bytes angehauft haben. Die Frage nach dem Speichern
stellt sich quasi automatisch. Ausgehend historischen Architekturen den Speicherns in der Schweiz (HS) diskutieren wir gesellschaftliche
Fragen zeitgendssischer globalisierter Waren- und Datenstrome (FS) und versuchen, entwerferisch darauf eine Antwort zu finden.
Lernziel HS21
Fahigkeit zur systematischen Analyse von Bauten aus unterschiedlichen Epochen und deren fotografische Beschreibung. Die
Untersuchung und das Verstandnis architektonischer Regeln, Qualitaten und Prinzipien mittels zeichnerischen Darstellungen wie
Axonometrien, Plandarstellungen mit Schatten und Farben, aber auch Fotografien und Modellen.

FS22

Entwickeln einer eigenstandigen, verantwortungsvollen und visiondren Haltung zu einer aktuellen gesellschaftlichen Fragestellung mit dem
Medium der (Plan-)Collagen. Fahigkeit, (architektur-) theoretische Texte kritisch zu lesen, zu diskutieren und zur Fragestellung in
Beziehung zu setzen. Entwickeln eines stadtebaulich, typologisch, formal koharenten eigensténdigen Projekts, das sich mit dem Thema
des Wiederverwendens konstruktiv auseinander setzt und mittels Modell sowie Planen dargestellt wird.
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Inhalt Ideale Architektur: Speichern

Wir verstehen die Frage nach dem Raum zum Aufbewahren von Dingen als ein wesentliches, dauerhaftes Thema der menschlichen
Gesellschaften aller historischen Epochen. Von den prahistorischen Kriigen bis zur Stadt Delphi, wo die alten Griechen zum ersten Mal in
der Geschichte Europas Schriftstiicke und personliche Gegenstande aufbewahrten. Von den primitiven Héhlen bis zum Palast von
Knossos, von den romischen Getreidespeichern bis zur Wiiste von Nevada, wo die verborgene Seite unserer Cloud-Gesellschaft mit ihnrem
enormen Platzbedarf fiir die Datenspeicherung liegt.

Der Vorgang des Speicherns hat mit der Frage nach dem "Standard"-Mass zu tun. Jede Epoche und jede Gesellschaft definiert kulturell,
was ihre Standards sind, basierend auf den Notwendigkeiten ihrer Zeit, und so passt sich die Architektur des Speichers den sich stéandig
andernden Standards an und entwickelt sich weiter. Uber viele Epochen hinweg wurden die wichtigsten Konventionen zur Aufbewahrung
vom menschlichen Korper abgeleitet. Vom Gewicht, das ein gesunder Mensch heben kann, bis zur Art und Weise, mit der eine Hand nach
einem Gegenstand greift, bestimmte der Korper die Lagerung.

Die Gegenstande, die unsere Gesellschaft lagert, zu kategorisieren, ist ein so umfangreiches Unterfangen wie die Gesellschaft selbst.
Entlang der meisten Schweizer Bahnstrecken kann man Formen beobachten, die firr die Aufbewahrung von Materialien in verschiedenen
Zustandsformen ausgelegt sind. Von flissig tber gasférmig bis hin zu fest, von Schuttgut bis hin zu gestapelten Blécken - die
physikalischen Eigenschaften beeinflussen die Bewegung und Lagerung.

In diesem Semester wollen wir die Architektur des Speicherns in der Schweiz unter die Lupe nehmen. Mittels Feldforschung, Zeichnung,
Lektire, Diskussion und Entwurf werden wir nach dem Ideal der Lagerung suchen und eine Sammlung der interessantesten Lagergebaude
vorschlagen. Wir sind der Meinung, dass diese Geb&ude nicht nur ein wichtiger Bestandteil einer funktionierenden Gesellschaft sind,
sondern auch eine unterschatzte Schonheit besitzen und dass sie durch eine typologische Kartierung das Potenzial haben, die
Mechanismen der gebauten Welt zu beleuchten.

FS 2022
REAL ARCHITECTURE: SPACE OF ACCUMULATION

Akkumulation beschreibt die allmahliche Ansammlung von Elementen. Nach diesem Prinzip funktionieren viele wichtige Prozesse wie die
Zivilisation, die Geschichte, die Wirtschaft und nicht zuletzt die Entstehung der Planeten. Auch Architektur unterliegt dem Prinzip der
Akkumulation, denn Geb&ude entstehen nicht von heute auf morgen, sondern werden nach und nach auf der Baustelle zusammengesetzt.
Was sind denn Pyramiden, wenn nicht eine Ansammlung von Steinen?

Angesichts der zunehmenden Konzentration auf die Anhaufung von Kapital, Gitern und Daten in der heutigen Gesellschaft sollte man
meinen, dass Raume der Akkumulation ein wesentlicher Bestandteil unseres taglichen Lebens sind. Stattdessen fehlen sie auf verdachtige
Weise in der 6ffentlichen Wahrnehmung, werden als etwas Notwendiges, aber Unansehnliches versteckt. Es stimmt, dass die Komplexitat
und das Ausmass dieser Akkumulationsprozesse zermirbend sein kdnnen, und wie das Sprichwort sagt: Man will nicht wissen, wie die
Waurst produziert wird. Doch kdnnte es fiur eine nachhaltige Zukunft notwendig sein, die Herstellung der Wurst zu verstehen?

In unserem Studio werden wir das Wissen aus dem vorangegangenen Semester iber das ideale Lagern nutzen, um das Ideale mit dem
Realen zu verbinden und dariiber zu spekulieren, wie Recycling auf den Akkumulationsraum von morgen trifft, denn wir glauben, dass die
Beantwortung der Frage nach der Akkumulation der Zukunft bedeutet, die Architektur mit den Notwendigkeiten und Dringlichkeiten
kommender Gesellschaften zu verbinden.

Literatur Buchempfehlung BUK | - IV: "Konstruktion”;
Ein Nachschlagewerk zu zeitgendssischer Konstruktion
Deutsch oder Englisch
360 Seiten, 171 Abbildungen, 20 Farbbilder, Texte
ISBN 978-3-0356-2225-6
Online-Bezugsquelle: https://www.hochparterre-buecher.ch/konstruktion.html

Voraussetzungen /  Nur Gruppenarbeit.

Besonderes Zwischenkritiken: 12./13.10., 9./10.11 und 30.11/1.12;
Kosten: CHF 100.-- (Seminarwoche extra).
Geforderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Kompetenzen Verfahren und Technologien gepruft
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Entscheidungsfindung gepriift
Medien und digitale Technologien geprift
Problemlésung gepruft
Projektmanagement gepriift
Soziale Kompetenzen Kommunikation gepriift
Kooperation und Teamarbeit gepriift
Sensibilitat fur Vielfalt gepruft
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepriift
Kreatives Denken gepriift
Kritisches Denken gepriift
Integritat und Arbeitsethik gepruft
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepriift
052-0543-21L Architectural Design Ill: House Behaviorology in W 14 KP 2V+14U M. Kaijima, J. De Vylder, D. Mettler,
Switzerland (Kaijima) D. Studer

Teaching languages are English and German.

Please register (www.mystudies.ethz.ch) only after the
internal enrolment for the design classes (see
http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).
Students who do not wish to change the design class
must not enrol.

Project grading at semester end is based on the list of

enrolments on 2.11.21 (valuation date) only. This is the
ultimate deadline to unsubscribe or enroll for the studio.
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Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Skript

Literatur

The course focuses on a house and housing design in and around Zurich. Through the analysis of existing houses, including their users
and locations, and by designing a housing complex, students learn about basic principles of housing design and the knowledge about
issues of private/public, common spatial design for urban ecology.

Knowledge:

* Design research by actor network drawing (Week 1-4)

Learning about actor networks

Learning basic research methods (collection and analysis of data and information)
Understanding a building design by actor networks

Visualizing a building by actor network drawing

Finding design principles by drawing

¢ Principles of house and housing design (Week 5-9)

Understanding the form of a house by understanding the behavior of climate, material, users, elements and typology
Learning which spaces are needed for houses and housing

Learning about dimensions in a house and housing design

¢ Private/public and common spaces in an urban context,Design for inclusivity, Principles of Detailing and Construction (Week 10-14)
Learning about the architectural form and the gradient of privacy in houses and housing

Finding the potential of commonly used spaces

Learning how to design common spaces

Learning about how to design housing for everyone (children, elderly and differently abled people).

Learning about the behavior of architecture in relation to weather and climate

Learning about the behavior of materials

Learning about the behavior of structure and gravity

Learning the basics of detailing and construction

Skills:

¢ Hand drawing by pencil

¢ CAD drawing and 3d modeling

¢ Model building

¢ Learning the character of different tools, the skills to apply them as design methods and hybridizing them to achieve the desired results.

Architectural behaviorology and actor network theory are our two guiding principles to not only design architecture but also understand our
current existing environment.

By understanding a building, a house not as an isolated object but as a node in a vast and far reaching network, or several networks, we
grow conscious of the impact, which our design has, not only on the specific plot, but on the neighbors, the city, the environment, the
society. Vice-versa, analyzing and understanding the networks, which have shaped existing buildings, helps us to better understand how
and why the design of those buildings came to be.

While identifying the relationship between actors within the network, we simultaneously observe the behavior of each actor as a result of
their relationship. The behavior can be static or dynamic, actors can be human, non-human, animate or inanimate. How does a building
behave towards its environment? What behavior do inhabitants engage in within and around a building? How do we have to design to take
Behaviors of certain materials into account?

House and housing is the base of our living environment and a diverse fields in architecture. House behaviorology will set the challenge to
find sustainable living condition in the city, by understanding historical examples and their geography, density, economic standing, and time
period.

At first, to find the character and essence of today’s house and housing design in Zurich, we will start with analyzing existing single-family
houses in and around the city. We will research and map how these basic units of housing relate to the users, to each other and to their
surroundings. What kind of purposes they fulfilled and what kind of activities and behaviors do these houses enable?

Second, we will try to improve on the design by changing the single-family house into housing complexes, responding to the need of
greater density, but still retaining the qualities of the original houses. Where do we find synergies, when combining houses? What kind of
common spaces arise and how can we make use of them to make better neighborhoods?

Simultaneously we will have a close look on designing for inclusivity. How do we design for marginalized groups, such as the elderly,
children or differently abled people? How can we live together in the urban ecology?

Grading Criteria

The submissions will be graded before each review. Students are expected to do individual work.

Each submission will be graded according to the following points:

¢ Completeness and punctuality of the submission

* Research method, the ability to find and analyze information

¢ Understanding of the concept of behaviorology and the ability to implement behaviorology within the design

* Structural design, construction details and choice of material, in connection with concept of behaviorology and the actor network

¢ Choice of typology and design, in connection with the concept of behaviorology and the actor network

¢ Visualization, the ability to make easy to understand and compelling drawings

The final grade consists of the following partial grades:

¢ Mid review 1 submission: 30%

¢ Mid review 2 submission: 30%

¢ Final review submission: 40%

Each student will receive a printed reader, containing the basic information about the course, such as schedule, syllabus and other
important information, as well as examples and references for the design task, and readings to support the theoretical framework of the
course.

¢ Latour, Bruno, Science in Action, Harvard University Press, Cambridge, 1987

¢ Atelier Bow-Wow, Graphic Anatomy, Toto Publishing, Tokyo, 2007

¢ Atelier Bow-Wow, Behaviorology, Rizzoli International Publications, New York, 2010
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Voraussetzungen / To attend this course, students have to enroll through the “Enrolment in the Design Studios of D-Arch”-page:
Besonderes (www.einschreibung.arch.ethz.ch/).

The design studio is structured as a year-long course.

The submissions during the autumn semester will be individual work.

Schedule Autumn Semester 2021:

¢ Introduction 21.09.21

¢ Mid Review 1: 12. & 13.10.21

¢ Mid Review 2: 16. & 17.11.21

¢ Final Review: 21. & 22.12.21

Individual work only.

Costs: ca. 100 CHF (besides the seminar week)

Assistants

Teaching: Sandrine Badoux, Tanguy Caversaccio,
Christoph Danuser, Kelly Man

Research: Tazuru Harada

Collaboration: GTA, Chair for the Theory of Architecture
ITA, Chair of Structural Design

Geférderte Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Kompetenzen Verfahren und Technologien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Analytische Kompetenzen gepriift
Entscheidungsfindung geprift
Medien und digitale Technologien gepriift
Problemlésung gepriift
Projektmanagement nicht gepruft
Soziale Kompetenzen Kommunikation geprift
Kooperation und Teamarbeit nicht gepruft
Kundenorientierung nicht gepruft
Menschenfuhrung und Verantwortung nicht gepruft
Selbstdarstellung und soziale Einflussnahme nicht gepruft
Sensibilitat fur Vielfalt gepriift
Verhandlung nicht gepruft
Persdnliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat gepriift
Kreatives Denken geprift
Kritisches Denken gepriift
Integritat und Arbeitsethik gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepriift
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepruft
052-0545-21L Entwurf Ill: Ein Waldbad (A.Spiro) W 14 KP 2V+14U A. Spiro, J. De Vylder, D. Mettler,
Die Belegung unter myStudies ist erst nach der Zuteilung D. Studer

der Entwurfsklasse am Schluss der internen
Einschreibung am D-ARCH mdéglich (s.
http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).
Studierende, welche die Entwurfsklasse nicht wechseln
mochten, missen an der internen Einschreibung nicht
teilnehmen.

Eine Benotung des Entwurfs am Semesterende erfolgt
ausschliesslich aufgrund der per Stichtag, 2.11.21, 24:00
Uhr, dokumentierten Belegungsliste.
Das vorgenannte Datum ist gleichzeitig der letzte Termin
zum Loschen/Belegen der Lehrveranstaltung.

Kurzbeschreibung ~ Wir entwerfen ein Waldbad auf dem Kéaferberg. Dabei erarbeiten wir uns ein fundiertes Wissen uber unterschiedliche strukturelle Konzepte
und entwerfen im Spannungsfeld zwischen Raum- und Tragstruktur. Weitere Schwerpunkte sind Materialisierung, Lichtfihrung und
Dachkonstruktion. Der spezifische Kontext des Waldes pragt den gesamten Entwurfsprozess vom Programm bis zur Stimmung ihres
Projekts.
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Lernziel Im Rahmen des Entwurfsstudios lernen Sie die Prinzipien der Kammer-, Schotten, Stutzen-Platten- und Skelettbauweise kennen und
wenden diese im eigenen Entwurf an. Zentrales Thema des Semesters ist der Entwurf Ihres Projektes auf der Basis einer strukturellen
Idee.

Dabei erarbeiten Sie

- ein prazises Verhaltnis zwischen Tragstruktur und Raumstruktur

- eine auf den Prinzipien der Bauweisen beruhende Materialisierung

- ein auf den Prinzipien der Bauweise beruhendes Konzept firr das Offnungsverhalten und die Lichtfilhrung

Sie entwickeln eine spezifische Entwurfsidee

- aus einem strukturellen Konzept heraus

- aus dem Thema des Bauens im Wald

- aufgrund lhrer prazisen Auseinandersetzung mit der unmittelbaren Umgebung des Bauplatzes

Die mehrheitlich ungeddmmten Raume Ihres Entwurfs erlauben eine einfache und direkte Art der Konstruktion. Sie erarbeiten sich
konkretes konstruktives Wissen

- durch die konstruktive Vertiefung eines Ausschnittes ihres Projekts im Detall

- die Bezugnahme auf die Masse des menschlichen Kdrpers

Auf der darstellerischen Ebene lernen Sie

- eine gute CAD-Plandarstellung im Massstab 1:200

- eine Erganzung lhrer CAD-Plane mit handischen Elementen zur Vermittlung einer Stimmung
- beobachten und skizzieren mit verschiedenen Zeichentechniken

Der Bau von physischen Modellen ist ein wesentlicher Bestandteil des Kurses.

- Sie bauen Modelle in unterschiedlichem Massstab mit jeweiliger massstabsgerechter Detaillierung
- Sie simulieren die Fugung der konstruktiven Elemente am Modell

- Dabei lernen verschiedene Darstellungsmdglichkeiten im Modell kennen

Das erarbeitete Wissen in Bezug auf Struktur, Material, Lichtfihrung, Plan- und Modelldarstellung dient als Grundlage fur das 4. Semester,
wo die Themen anhand eines stadtischen Wohnungsbaus in komplexerer und vertiefter Form behandelt werden.

Inhalt Die Stadt Zirich hat eine sehr hohe Dichte an Frei- und Hallenb&adern. Nichtsdestotrotz ist der Bedarf an zusétzlichen Badegelegenheiten
in der Bevolkerung gross und wéchst mit der zunehmenden Einwohnerzahl kontinuierlich an. Die Landreserven fiir die Realisierung von
kommunalen Bauprojekten sind im Gegensatz dazu sehr klein, der Druck auf die stadtischen Naherholungsgebiete nimmt stetig zu.

In diesem Zusammenhang entwerfen wir ein Waldbad auf dem Kéaferberg. Das Baden im Wald erlaubt es, das Naherholungsgebiet auf
dem Kéferberg auf eine neue Art zu erfahren. Das Bad ist explizit nicht als Sportbad mit grossem Schwimmbecken gedacht. Die
eigentliche Art des Badens entwickeln Sie aus dem Ort und aus einer strukturellen Idee heraus. Das Bad soll zu allen Jahreszeiten nutzbar
sein. Es sind deshalb geschlossene und offene Badebereiche gefordert, welche durch eine Ruhezone und die tblichen Nebenraume einer
Badeanlage erganzt werden. Ein besonderes Augenmerk legen wir auf den Ubergang zwischen innen und aussen, welcher reiche
Gestaltungsmadglichkeiten im Spannungsfeld zwischen geddmmt und ungeddmmt, beheizt und unbeheizt, Gberdacht und ungedeckt, hell
und dunkel, offen und geschlossen bietet.

Im Zuge der Annaherung an die Entwurfsaufgabe halten wir uns mehrfach tGber langere Zeit im Wald auf und lernen den kontrollierten
Naturraum «Stadtwald» auf unterschiedlichen Ebenen kennen. In einzelnen Ubungsschritten zu Semesterbeginn erarbeiten Sie sich lhre
eigenen Themen, welche Sie im weiteren Verlauf des Semesters in selbstandiger Arbeit zu einem Projekt verdichten. Wir erstellen dabei
Sammlungen von Zeichnungen, Objekten und Eindriicken, welche als Sammlung der Fundstiicke und Ideen dem ganzen Zeichensaal zur
Verfligung stehen.

Als Grundlage fur lhre Arbeit bauen wir zu Beginn gemeinsam ein grosses Modell, welches den Kaferberg und damit den Wald fiir die
tagliche Entwurfsarbeit und die Kritiken in unseren Zeichensaal transportiert. Es stehen unterschiedliche Bauplatze in Bezug auf die Dichte
des Waldes, die Topografie und die Erschliessung zur Wahl.

Im Laufe des 3. Semesters befassen wir uns intensiv mit Struktur als entwurfsgenerierendes Thema. Sie lernen unterschiedliche
Bauweisen kennen und arbeiten mit deren Grundprinzipien im eigenen Entwurfsprojekt. Weitere thematische Schwerpunkte sind
Materialisierung, Lichtfiihrung und Dach, welche wir jeweils auf die Struktur als Leitthema zuriickfuhren.

Ausblick 4. Semester

Im vierten Semester entwerfen wir stédtische Wohnbauten in Zirich. Als Ruckgrat fur den Entwurf dient hier nicht die Struktur, sondern das
Programm. Ausgehend von einer Auswahl exemplarischer Wohnbauten, welche wir zu Semesterbeginn besuchen und dabei sowohl
raumlich erfahren als auch masslich aufnehmen, entwerfen Sie eine eigene Wohnvorstellung auf knapper Flache. Hierbei wenden Sie die
im 3. Semester erworbenen Kenntnisse vertieft an. Uber das gesamte Semester hinweg arbeiten wir mit Modellen im Massstab 1:20 und
legen dabei einen speziellen Fokus auf die Modellfotografie.

Das 3. Semester haben wir auf der Basis von Kernthemen der Professur fiir das HS21 neu erarbeitet. Es ersetzt das jeweilige Semester
zum Bauen im Bestand. Weitere Informationen zum Frihlingssemester finden Sie in den Semesterdokumentationen auf unserer Webseite
unter Small Pleasures of Life I-Ill (https://spiro.arch.ethz.ch/lehre/zweiter-jahreskurs).

Skript Unterlagen zum Entwurfskurs werden durch die Professur ausgegeben.

Literatur Das Semester wird begleitet durch die wiederkehrende Lektiire von Texten zum Thema des jeweiligen Ubungsblocks. Die Textausziige
werden durch die Professur zur Verfugung gestellt.

Buchempfehlung BUK | - IV: "Konstruktion";

Ein Nachschlagewerk zu zeitgendssischer Konstruktion

Deutsch oder Englisch

360 Seiten, 171 Abbildungen, 20 Farbbilder, Texte

ISBN 978-3-0356-2225-6

Online-Bezugsquelle: https://www.hochparterre-buecher.ch/konstruktion.html
Voraussetzungen/ Es finden regelméssige Inputveranstaltungen durch die Professur und externe Géste statt.
Besonderes

Leitung: Prof. Annette Spiro

Assistierende: Rosario Gongalves, Nicole Leuthold, Tobia Rapelli, Luis Sarabia, Florian Schrott

Einfuhrungsveranstaltung: Dienstag, 21.09.2021, 10.00 Uhr. Ort und/oder Link wird noch bekanntgegeben.
Einzel- und Gruppenarbeit, davon 5 oder mehr Wochen Gruppenarbeit.

Kosten CHF 100.-- (ohne Seminarwoche)
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052-0547-21L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Inhalt

Voraussetzungen /
Besonderes

Geforderte
Kompetenzen

Architectural Design Ill: 333%. - (P)re-Zu-rich (J. De W 14 KP 2V+14U J. De Vylder, D. Mettler, D. Studer
Vylder)
Teaching languages are English and German.

Please register (www.mystudies.ethz.ch) only after the
internal enrolment for the design classes (see
http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).
Students who do not wish to change the design class
must not enrol.

Project grading at semester end is based on the list of
enrolments on 2.11.21 (valuation date) only.

This is the ultimate deadline to unsubscribe or enroll for
the studio.

In semester HS / 11I, a simple exercise will explore the development of the same program in the two different contexts of NEW-USE and
RE-USE. On a given free plot versus a given build plot, the same project will be designed. In the FS/ IV semester, the same simple
exercise will test the results of the previous semester on a subsequent change.

It is clear. As good as the whole realm is on track on Re-Word today, a critical moment must be ambitioned. But not just to be critical. But
to give the idea of Re-Prefix a chance to go beyond the tendency and give a chance for a truly different Future of Attitude. And not just a
Pragmatic Future, but a Future to Dream about. d-RE-AM. About.

The 333% studio is a studio on the scale of the BA SEM Il & IV expectations. At the same time, the 333% studio is part of a broader
ambition shaped by the title 3.33% 33.3% 333%.

In fact, these 3 sets of 3 numbers are 3 different studios but sharing the same interest 3 times. The interest of RE-USE. In the 33.3% and
3.33% studio - MA SEM |, Il and IlI - the idea of economy, ecology and ergonomics is explored with a gesture of 3.33% or 33.3% of the
normal 100% investment. A true belief in the under-explored capacity to really do less. Or said: needing less.

The 333% studio takes the perspective across two semesters - HS /Il and FS / IV. In semester HS / I, a simple exercise will explore the
development of the same program in the two different contexts of NEW-USE and RE-USE. On a given free plot versus a given build plot,
the same project will be designed. In the FS/ 1V semester, the same simple exercise will test the results of the previous semester on a
subsequent change. Both projects from the previous semester will be challenged with a new program, twice each time. One can say: it is a
matter of RE-USE - semester FS / IV - of the RE-USE and the NEW-USE - semester HS / Il -.

We introduce the word (P)RE-USE here since the NEW USE - semester HS / lII - will still be tested in its first concept for its ability to be
prepared for the next RE-USE. Likewise, the RE-USE project will be evaluated for its ability to change once more.

We will talk about many more RE-PREFIX words. The RE-WORD - once started with the word RE-USE - is everywhere and always today.
The RE-word is omnipresent and in many ways. Many RE-words have now been found and defined. And many more must and will be
added. Never is it a play on words. Always it is another angle. Or to explore the idea more and more. And to discover yet another entrance.

re-use re-store rest-ore re-pair

re-act re-cycle re-care re-accept

re-sumptions re-compress(ions)* re-economy*

re-love re-leave re-less re-confirm

re-silience re-vive re-live

re-veal un-re-vel

re-collage re-configurate

re-observe re-call re-read re-focus re-draw re-practice re-detail re-invent re-question
re-strategy re-confront re-venture

re-re

At all. We will find out together that in the end, taking into account all these RE-WORDS, it is and will be more a matter of RE-ATTITUDE.
USE words in account. Attitudes must be changed. At all.

RE-THINKING-RE is the alter ego of the 3.33% 33.3% 333% studios. If we are not critical, RE-ERA may only be a trend, but in fact it is and
will always be an eternal URGE.
The urge of u-R-g-E.

It is clear. As good as the whole realm is on track on RE-WORD today, a CRITICAL moment must be ambitioned. But not just to be
CRITICAL. But to give the idea of RE-PREFIX a chance to go beyond the tendency and give a chance for a truly different FUTURE of
ATTITUDE. And not just a PRAGMATIC FUTURE, but a FUTURE to DREAM about. d-RE-AM. About.

Course language are English and German.

Group work only.

Critiques: 9/11/2021 and 10/11/2021.

No extra costs.

Fachspezifische Kompetenzen Konzepte und Theorien gepriift
Methodenspezifische Kompetenzen Projektmanagement geprift
Soziale Kompetenzen Kooperation und Teamarbeit gepriift
Sensibilitat fur Vielfalt gepriift
Verhandlung gepriift
Personliche Kompetenzen Anpassung und Flexibilitat geprift
Kreatives Denken gepriift
Kritisches Denken gepriift
Integritat und Arbeitsethik gepriift
Selbstbewusstsein und Selbstreflexion gepruft
Selbststeuerung und Selbstmanagement gepriift

»» Entwurf (ab 5. Semester)

Nummer
052-1101-21L

Titel Typ ECTS Umfang Dozierende

Entwurf V-IX: Falera, Dorf — Versuche nach der w 14 KP 16U G. A. Caminada
Schicksalsgemeinschaft (G.Caminada) m
Die Belegung unter myStudies ist erst nach der Zuteilung
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der Entwurfsklasse am Schluss der internen
Einschreibung am D-ARCH méglich (s.
http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).

Eine Benotung des Entwurfs am Semesterende erfolgt
ausschliesslich aufgrund der per Stichtag 2.11.21, 24:00
Uhr, dokumentierten Belegungsliste (= letzter Termin zum
Léschen/Belegen der Lehrveranstaltung Entwurf).

Kurzbeschreibung  Im HS21 gehen wir in Falera der Frage nach, ob in unserer Zeit des individuellen Handelns und des uneingeschrankten Zugriffs auf
Materialien, Orte entstehen konnen die uns zu begeistern vermdgen.

Lernziel In der Lehre bleiben wir unseren Zielen treu und wollen den Studierenden nicht eine bestimmte Art von Architektur vermitteln — sei es im
Sinne von Methoden, Bildern oder Stilrichtungen. Zu entwickeln ist vielmehr eine fir den Ort tragende Idee. Die Idee muss eine raumliche
Entsprechung des Entwurfes sein. Der Fokus richtet sich im Verlauf des Semesters auf das verwendete Material und die Konstruktion, und
darliber hinaus auf die raumliche Atmosphéare, die ein bestimmtes Ereignis unterstiitzen kann. Idee, Form, Konstruktion, Material und
Atmosphére sollen am Schluss in einem kohé&renten Verhaltnis sein.

Architektur erfordert eine feine Wahrnehmung des Bestehenden und einen mutigen Entwurf fir das Kommende. Als grundlegende
Voraussetzung fir beide Momente erachten wir eine, aus dem lebensweltlichen Kollektiv zu entwickelnde, tragféahige Haltung. Ziel des
Kurses ist es, die Sensibilitat fiir eine solche Haltung zu stérken. Gleichzeitig sollen die Fahigkeiten erlernt werden, um diese Haltung
wirksam werden zu lassen. Die Auseinandersetzung mit der unmittelbaren Wirklichkeit von Konstruktion und Material spielt dabei eine
tragende Rolle.

Inhalt Es gibt Orte die uns beruhren. Die Bedingungen, die dazu gefiihrt haben waren sehr unterschiedlich. In den Bergregionen beispielsweise
wirkte fremdes Kapital an bedeutenden Handelsrouten oder an der Basis von Passilibergéangen, an anderen Orten die Macht von Glauben
und Religion. In abgelegenen Regionen waren die Lebensbedingungen sehr bescheiden. Durch die beschrankte Verfugbarkeit an
Materialien mussten die Menschen erfinderisch sein. Die Handlungsmdglichkeiten waren nicht grenzenlos. Es galt, die in den Materialien
eingeschriebenen Gesetzmassigkeiten zu beachten. Aus der Wiederholung des Fast-Gleichen entstand die Kraft eines Ortes und ihrer
Architekturen.

Viele Bergdorfer waren in einer ahnlichen Situation. Gegen Ende des letzten Jahrhunderts kam es zu grossen Veranderungen. Vor allem
der Tourismus und die Hotellerie, etwas spater dann der Zweitwohnungsbau fuihrten zu einem bescheidenen Wohistand. Die neuen
Méglichkeiten hatten einen radikalen Ruckgang der landwirtschaftlichen Existenzen zur Folge. Die sozialen Dorfstrukturen und der Einfluss
der Kirche sind gefallen. Die Befreiung von diesen méachtigen Fesseln war fir viele eine Erleichterung. Wirkungen blieben nicht aus.
Individuelle Lebensformen und das Verschwinden eines lokalen Erfahrungswissens fuhrten zu einer Nivellierung der Erscheinungen im
ganzen Alpenraum. Die Kraft eines spezifischen Ortes wurde weitgehend aufgelost.

Die gewonnene Freiheit hat auch eine Kehrseite. Der Wertekanon, der die Kultur des Raumes auszeichnete ist verschwunden. Leitlinien
einer Orientierung stehen immerzu in Frage.

Auch im biindnerischen Dorf Falera fand der grosse Wandel statt. Das kleine Bauerndorf wurde zu einem touristischen Ort. Falera sieht
sich noch immer gerne als Bauerndorf. Die Landwirtschaft ist nach wie vor prasent. Mit dem Wandel sind die Bauern an den Dorfrand
gezogen. Die Stélle im Dorfkern stehen leer oder wurden umgenutzt. Ferienhduser wurden im Stil der Bauernh&user gebaut. Die Entitat
Stall, friher ein unentbehrliches Element der bauerlichen Typologie, wurde durch die Autogarage ersetzt. Das Dorf musste anderen
Bedirfnissen entsprechen. Beim Bau neuer Einfamilienh&user wurde mit wenigen Ausnahmen ein universeller, ungebundener Baustil
bernommen. Das Dorf Falera ist heute nicht primér von den Bedingungen des Ortes gepragt — von Topographie, Klima etc. — sondern von
verschiedenen Interessen und Praferenzen. Fir viele ist das Dorf nicht ein existenzieller Ort, sondern ein Sehnsuchtsort. Das Paradox: das
was anziehend war, wird kontinuierlich aufgeldst.

Falera steht an einem Wendepunkt. Der Zweitwohnungsbau ist durch eine Volksinitiative vorerst eingeddmmt. Die rege Bautatigkeit der
letzten Jahre hat Bauland zu einem knappen Gut gemacht. Die neue Raumpolitik will vorerst kein neues Bauland einzonen — die Dorfer
sollen nach innen verdichtet werden. Das ist sowohl aus einer raumplanerischen wie aus einer sozialen Perspektive eine grosse
Herausforderung. Trotz dieser Tatsachen will die Gemeinde Falera alles unternehmen, um den Menschen, die ihre Zukunft im Dorf sehen,
ein Daheim zu ermdglichen. Die politische Gemeinde, die Birgergemeinde und die Kirchgemeinde verfiigen Giber mehrere noch nicht
Uiberbaute Parzellen. Es gilt diese nun mit Bedacht zu planen. Die Gemeinde macht sich in diesem Sinne Gedanken tber zukinftige
Bebauungs- und Wohnformen.

Auch im biindnerischen Dorf Falera fand der grosse Wandel statt. Das kleine Bauerndorf wurde zu einem touristischen Ort. Falera sieht
sich noch immer gerne als Bauerndorf. Die Landwirtschaft ist nach wie vor prasent. Mit dem Wandel sind die Bauern an den Dorfrand
gezogen. Die Stélle im Dorfkern stehen leer oder wurden umgenutzt. Ferienhduser wurden im Stil der Bauernh&duser gebaut. Die Entitat
Stall, friiher ein unentbehrliches Element der bauerlichen Typologie, wurde durch die Autogarage ersetzt.

Skript Programm: caminada.arch.ethz.ch
Voraussetzungen /  Nur Einzelarbeit.
Besonderes

Kritiken: Daten folgen

Keine Extrakosten.

052-1103-21L Architectural Design V-IX: Small Institutions (GD W 14 KP 16U R. Tudé Gali
Tudod) m
Please register (www.mystudies.ethz.ch) only after the
internal enrolment for the design classes (see
http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).

Project grading at semester end is based on the list of
enrolments on 2.11.21, 24:00 h (valuation date) only. This
is the ultimate deadline to unsubscribe or enroll for the
studio.

Kurzbeschreibung  We aim to redefine and rediscover the architecture of the institution, “an organism that carries out a function of public interest” (according to
the dictionary), “a world within the world”, “a centre around which existential space is organized” (according to Kahn).

Daten: 06.08.2023 12:56 Herbstsemester 2021 Seite 73 von 2215



Lernziel - Managing with environmental conditions of a site (orientation, visual, circulation, resources, pre-existences, etc.).

- Having the ability to rethink the pre-established and the interest to discover unknown approaches.

- Incorporating an emotional approach to architecture — designing from experience.

- Controlling and articulating the various qualities of space (dimensional, material, environmental, etc.).
- Integrating the behaviour of the building as a fundamental part of the project.

- Designing with natural systems and thermodynamics to create spaces with “real” comfort.
-Re-learning how to live and build in future climate paradigms.

-Knowing how to find expression and character of spaces through the use of matter.

-Understanding the potential offered by construction systems and technology.

-Combining technical decisions with formal ones in a significant way.

-Detecting opportunities to give innovative answers to the relationship between buildings and nature.
-Incorporating interdependence as a determining factor in the design of buildings.

-Organizing the work in a way, which is appropriate to the available time and the requested objectives.

Inhalt Inspired by Louis Kahn's passionate and enigmatic interest in institutions and their origins, the aim of this studio is to investigate the
possibility of a primordial architecture. A search for a “small” but essential architecture, able to define the character of an institution. What is
substantial? What is really defining a theatre, a library, or a school? We are looking for new approaches that transcend the functionality of
pre-established programs and discover their hidden nature, the invisible condition that characterizes each type of space and institution.

We aim to redefine and rediscover the architecture of the institution, “an organism that carries out a function of public interest” (according to
the dictionary), “a world within the world”, “a centre around which existential space is organized” (according to Kahn).

The Studio will take place in a specific location in Zurich: a small but complex plot, cohabitating with various pre-existing elements that
surround and condition it. Each student will be assigned one of these possible institutions:

LIBRARY - MUSEUM - SCHOOL - TEMPLE - TOWN HALL - MARKET - THEATRE - HOSPITAL - BATH - COURTHOUSE - GYM -
ADMINISTRATION

The chosen site is voluntarily small - smaller than could be expected. The lack of space must be a positive condition, forcing us to take
radical decisions. Necessary steps to discover the essence of the space: what is a priority, far from inherited or pre-established solutions.

To design the primordial (what really defines a place and the institution) we will need to go back and free ourselves from a part of what we
have learned. To re-investigate the genesis of human activities, the sources and origins of what has historically set architecture.

This research requires a critical positioning. A confrontation with the established form, what could be a convention or just a trend. A fight
against the status quo to allow us to redefine our values and our priorities, to discover the indispensable that qualifies as architecture.

We propose to deconstruct the great institutions, extracting the insubstantial and unnecessary to find their most elemental definition, their
substance.

In the design of a new ,small institution, as in a good poem, it will be necessary to synthesize, reconstruct and retain only the fundamental.
To find what awakens the most emotional dimension of architecture. What is necessary and unnecessary. What supports its meaning, its
form, and its character. How is it built. What is it made of. How it behaves. It will be a precision exercise: learn to prioritize.

The reduction to the essential does not mean giving up ambition. It is an opportunity to find the most decisive expression of architecture
(where nothing is superfluous or missing). A unique architecture that remains convincing over the years. Architecture that transforms inert
matter into something vivid and extraordinary.

We will look for architecture that activates these processes from a pragmatic and reciprocal approach. From thermodynamics and
interactions with the environment to the structure and tectonics of construction techniques. From space composition to social behaviours.
Everything necessary to design and calibrate exceptional spaces. Spaces of inspiration, precision and interdependence.

Pre-institutions (or small primordial institutions) that redefine our priorities. A soft but radical plot twist, that perhaps can show us a different
understanding of architectural space.

Voraussetzungen /  Individual work and group work, whereof at least 5 weeks of group work.

Besonderes
Critiques: Dates will follow.

No extra costs.

052-1105-21L Architectural Design V-IX: (N.N.) m W 14 KP 16U keine Angaben
Findet dieses Semester nicht statt.
Please register (www.mystudies.ethz.ch) only after the
internal enrolment for the design classes (see
http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).

Project grading at semester end is based on the list of
enrolments on 2.11.21, 24:00 h (valuation date) only. This
is the ultimate deadline to unsubscribe or enroll for the

studio.
Kurzbeschreibung  Not offered in HS21.
052-1107-21L Entwurf V-IX: Amplitude (Gastprof. M. Voser) n w 14 KP 16U M. Voser

Please register (www.mystudies.ethz.ch) only after the
internal enrolment for the design classes (see
http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).

Project grading at semester end is based on the list of
enrolments on 2.11.21, 24:00 h (valuation date) only. This
is the ultimate deadline to unsubscribe or enroll for the
studio.

Kurzbeschreibung ~ Amplitude. Dynamische Landschaftsstrukturen fiir das Seeland.
Die Suche nach zukunftsweisenden Strategien im Umgang mit diesen Extremen bedingt einen Paradigmenwechsel — vom Kampfen gegen
zum Arbeiten mit den natirlichen Prozessen. Es gilt neue Landschaftsstrukturen zu legen, welche mit den Ausschlagen der Amplituden
umgehen kénnen.

Lernziel Grundlegendes Wissen im Landschaftsarchitektur, Entwicklung einer Haltung, Formulierung einer Hypothese, Wahl entsprechender
Entwurfselemente, Entwurf und Darstellung komplexer/dynamischer Systeme und Landschaftsraumen, Alternieren zwischen
verschiedenen Massstéaben.

Daten: 06.08.2023 12:56 Herbstsemester 2021 Seite 74 von 2215



Inhalt

Voraussetzungen /
Besonderes

052-1109-21L

Kurzbeschreibung

Lernziel

Hitze, Dirre, Starkregenereignisse — im Zuge des Klimawandels werden die Extreme immer starker und die Frequenzen, in denen sie
vorkommen, immer schneller. Natur- und Kulturlandschaften, die bis vor wenigen Jahren im Gleichgewicht waren, gilt es zu adaptieren.
Diese Veranderungen werden nicht nur das Leben von Flora, Fauna und Mensch beeinflussen, sondern auch den Charakter und
schlussendlich die Identitat unserer Schweizer Landschaft.

Die Suche nach zukunftsweisenden Strategien im Umgang mit diesen Extremen bedingt einen Paradigmenwechsel — vom Kampfen gegen
zum Arbeiten mit den natirlichen Prozessen. Es gilt neue Landschaftsstrukturen zu legen, welche mit den Ausschlagen der Amplituden
umgehen kénnen.

Doch wie kénnen die Kréfte der Extreme genutzt und ins Positive umgemiinzt werden? Und wie soll die neue Landschaft mit den
Dynamiken umgehen - lenken, ausgleichen, auffangen?

Das Drei-Seen-Land als wichtigster Produktionsraum der Schweiz ist diesen Extremen stark ausgesetzt, Zeugen davon sind der Murgang
in Cressier und die Uberschwemmungen im Juli sowie die Trockenperioden der letzten Jahre. Deshalb wird zurzeit {iber die dritte
Juragewasserkorrektion nachgedacht, die nebst der bisherigen Aufgaben der grossrdumigen Entwésserung und des
Geschiebemanagements auch die Bewésserung zum Inhalt halt.

Das Territorium zwischen dem Neuenburger- und dem Bielersee ist gepragt von den unterschiedlichsten Ebenen der Kultur-, Infrastruktur-,
Siedlungs- und Industrielandschaft. So enthillt auch die raumplanerische Betrachtung Extreme: kleinkérnige, historische Siedlungskerne
prallen auf ausladende Industrieareale wie zum Beispiel die letzte Raffinerie der Schweiz.

Auf der Suche nach neuen landschaftlichen Identitéten fir dieses Tal werden wir uns intensiv mit Systemen, Prozessen und Strategien
auseinandersetzen, ohne dabei raumliche Qualitaten, Atmosphéaren und die Poesie aus den Augen zu verlieren.

Das Einfuihren eines neuen Wassersystems dient als Entwurfsmotor. Aufgrund der Komplexitat von Territorium und Aufgabe wird eine
iterative Entwurfsmethode verfolgt, die zwischen Entwerfen und Analysieren und zwischen grossen und kleinen Massstaben hin und her
pendelt. Das Entwickeln einer Haltung, das Herauskristallisieren der spezifischen Themen und das Wéhlen der entsprechenden
Entwurfsmittel gehéren dabei ebenso zum Arbeitsprozess wie das Entwerfen der Transformationsprozesse.

Nur Gruppenarbeit.
Kritiken: 13.10.21, 17.11.21, 7.12.21.

Kosten: CHF 150.-- (ohne Seminarwoche).

Architectural Design V-IX: Meteora 05 - Engenderings W 14 KP 16U L. Hovestadt
(L. Hovestadt)

Please register (www.mystudies.ethz.ch) only after the

internal enrolment for the design classes (see

http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).

Project grading at semester end is based on the list of
enrolments on 2.11.21, 24:00 h (valuation date) only. This
is the ultimate deadline to unsubscribe or enroll for the
studio.

This studio works on the idea that a substantial understanding of

todays technology (internet of things, big data, machine

intelligence ...) changes the perspective to architectural theory

and will result in different architectural designs and building

constructions.

1) Identification and understanding of the challenges of todays technologies;

2) techniques of working within the plenty of the internet;

3) a methodology to design digital architectures;

4) understanding of the shift from hard building construction to soft building applications, and

5) an understanding of the importance of becoming a literate digital persona in order to be an architect today.
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METEORA #05 ENGENDERINGS
FASHION, JOURNALISM, FEMINISM

'IF NATURE IS UNJUST,
CHANGE NATURE.'

About
freedom,
nature,
technology,
gender,
intellect.

What it is,
a HUMAN?

Gendered by nature
or engendered by ratio?

An architectonic
stageplay:

Coco Chanel (1918)

moves into

the Villa Lemoine

of Rem Koolhaas (1998)

to discuss

the XENOFEMINIST MANIFESTO (2018)

METEORA #05 will use artifical intelligence
to write a text to explicate a precise position in today's world,
to create a spectrum of images to reflect this world
and design an architectural artefact which brings things into adequate proportions

Nur Einzelarbeit.
Kritiken: Daten folgen.

Keine Extrakosten.

Architectural Design V-IX: Borderline(s) Investigation W 14 KP 16U A. Theriot
#6 Visibility (A. Theriot) m

Please register (www.mystudies.ethz.ch) only after the

internal enrolment for the design classes (see

http://www.einschreibung.arch.ethz.ch/design.php).

Project grading at semester end is based on the list of

enrolments on 2.11.21, 24:00 h (valuation date) only. This

is the ultimate deadline to unsubscribe or enroll for the

studio

Visibility and its Hidden Dimensions:

If something catches the eye, what is next to it will be mechanically less looked at. For a light to appear, it has to emerge from the
surrounding darkness. And what attracts the light often leaves its surroundings in shadow. Hence an implacable theorem: the visible is
always born from the invisible.

We aim to seize economic requirements to transform constraints into levers, producers of qualities. These may well be tangible or
intangible, prosaic or poetic, constant or unstable, general or occasional... As long as they are initiated by the economy a